
 

 

  جبيعت انًىصم

 

 كهٍت انطب انبٍطري
 

 

 

 

 

 دراست تأثٍر جهذ الاسًبك عهى انتئبو انجروح فً الارانب
 

 

 

 

 اىطاىثاُتحث ٍقدً ٍِ قثو 

 

 

 سنبٌ يحًذ شرٌف انخفبجً                       انفبل عبدل اننعًًٍ

 

 
 اىٚ

 

 ٍجيش ميٞح اىطة اىثٞطزٛ

 

 ٘س فٜ اىطة ٗاىجزاحح اىثٞطزٝحمجزء ٍِ ٍرطيثاخ ّٞو شٖادج اىثناى٘رٝ

 

 

 

 تإشزاف
 

 د.شهببء خهٍم إبراهٍى انطبئً
 

 

 و 1212                                                          ـه 2441



 

 

 

 دراست تأثٍر جهذ الاسًبك عهى انتئبو انجروح فً الارانب
 

 

 

 

 

 اىطاىثاُتحث ٍقدً ٍِ قثو 

 

 

 سنبٌ يحًذ شرٌف انخفبجً                       انفبل عبدل اننعًًٍ

 

 

 

 

 اىٚ

 

 ٍجيش ميٞح اىطة اىثٞطزٛ

 

 مجزء ٍِ ٍرطيثاخ ّٞو شٖادج اىثناى٘رٝ٘س فٜ اىطة ٗاىجزاحح اىثٞطزٝح
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 د.شهببء خهٍم إبراهٍى انطبئً
 

 

 و 1212                                                          ـه 2441
  



 

 

ٱٱٻٱٻٱ

 

 ئم يه يم يخ  يح يج هٰ هم ّٰٱ
 ِّثم ته تم به بمئه

 
 
 
 

 صدق الله اىؼظٌٞ
 

 

 

  انًجبدنتسىرة : 

 22:  الاٌت                                                                                 
 

 

  



 

 

  
جزء ٍِ  اىَ٘صو ٕٖٗ٘د اُ اػداد ٕذا اىثحث قد جزٙ ذحد إشزافٜ فٜ ميٞح اىطة اىثٞطزٛ /جاٍؼح اش

  .شٖادج اىثناى٘رٝ٘س فٜ اىطة ٗاىجزاحح اىثٞطزٝح ٍرطيثاخ ّٞو

 

  

       

 

 اىر٘قٞغ:                                       

 د.شٖثاء خيٞو اتزإٌٞ اىَشزف:

 

 

 

 اقرار رئٍس انفرع 

 

 اىثحث ىيَْاقشح أرشحقثو اىَشزف  اىَقدٍح ٍِاء ػيٚ اىر٘صٞح تْ

 

 

  أ.د. ْٕاء خيٞو إصَاػٞو 

  رئٞش فزع الاٍزاض ٗاٍزاض اىدٗاجِ 



 

 

 الإداء 
 

 

 اىٚ ......

              

 ّثْٞا )صيٚ الله ػيٞٔ ٗصيٌ (  تاب اىؼيٌ ، ٕ٘ اىؼيٌ اُ ذجضدا             

 اىٚ.......

                

 ٍِ ٗضغ ىْا اٗه اصش اىحٞاج ٍَٖدا               

 اىٚ........

                

 اىٚ ٍِ شارك الاٝاً ٍؼْا                  

 اىٚ.........

                 

 ٍِ ماُ فٜ اىصؼاب صْدا ٗػّ٘ا ىْا                    

     

 

 ّٖدٛ إىٌٖٞ جَٞؼٌٖ ثَزج ذؼثْا ٗجٖدّا                   
 

 

 

 

 اىثاحثاُ 

 

  



 

 

 

 انشكر وانتقذٌر
 

 

    ٔ ٗػطاٝننآ فٞننارب ىننل   ّٗحننِ ّْٖننٜ تحثْننا  لا ٝضننؼْا  الا  اُ ّحَنند الله  ػننز ٗجننو ػيننٚ ّؼَنن

اىصلاج  ػيٚ ّثْٞا اىنزٌٝ خٞز الأّناً ٍٗصنثا     اىحَد مَا ْٝثغٜ ىجلاه  ٗجٖل ٗػظٌٞ صيطاّل ، ثٌ

 ػيٞٔ ٗصيٌ. اىظلاً ٍحَد صيٚ الله

 

ظبفر يحًدذ   د.      دج ميٞح اىطة اىثٞطزٛ ٗاىَرَثيح تاىضٞد ػَٞد اىنيٞحّرقدً تاىشنز اىٚ ػَا 

 عسٌس .

 

مو اىشنز ٗاىؼزفاُ ىيجٖ٘د اىدؤٗتنح   اىدٗاجِ ٗاىشنز اىٚ رئاصح فزع  الاٍزاض ٗاٍزاض  

ىَا قدٍرٔ ىْا ٍنِ ّصنائح ٍٗؼيٍ٘ناخ ٗىنٌ ذث نو        خهٍم ابراهٍى شهببء د.ٍِ قثو ٍشزفرْا فٜ اىثحث 

 فٖٞا ٗىٖا فٜ قي٘تْا خاىص الاٍرْاُ ٗاىشنز اىجزٝو. الله اُ ٝثارك تحزف ّضاه

 

/ قضنٌ اىنَٞٞناء   ىيؼيً٘ اىصنزفح   ميٞح اىرزتٞح  عًر ٌىنس يحًذ . د . و ا.ّٗرقدً تاىشنز اىٚ       

جاٍؼنح اىثصنزج /قضنٌ ػينً٘      /ميٞنح اىزراػنح     يحًذ زٌبرة اسدكنذر  د.  ٗاىٚ / فزع اىنَٞٞاء اىحٞاذٞح

 .االاغذٝح

 

 ّرقدً ىٌٖ تجزٝو اىشنز ٗاىرقدٝز ٍضٞزذْا اىدراصٞحٗاىٚ مو ٍِ صاػدّا فٜ 

 

 

 انببحثبٌ 

 

  



 أ
 

 ة ــــــــــلاصـــــــــــــالخ
 

 وتحسين   عةر والكولاجين المستخلص منه على ستقييم فعالية جلد اسماك الكارب الى هدفت هذه الدراسة    
استخدام بو ح في ذكور الارانب بالاعتماد على الطرق الحسابية والفحص العياني والنسجي و التئام الجر 

من  Cyprinucs carpioالصبغات الروتينية والصبغة الخاصة للنسيج الضام. جلبت سمكة الكارب 
ت ذالأسواق المحلية لبيع السمك في مدينة الموصل وبعد تخديرها ازيلت الحراشف من المنطقة الجدعية واخ

( سم وتعقيمه)كيمائيا واشعاعيا( 2×2قطعة الجلد وقسمت الى قسيمن القسم الاول تم تقطيعه الى قطع بحجم )
 ت وضعغم منه وأجريت عليه عملية استخلاص الكولاجين، بعدها  6اما القسم الثاني من الجلد فقد تم وزن 

وقسمت الى ثلاث   Para lumberالارانب تحت التخدير العام لإزالة الجلد من منطقة حول القطنية
، تركت المجموعة الأولى بدون  علاج واعتبرت مجموعة السيطرة، اما المجموعة الثانية فقد تم مجموعات

تثبيت  قطعة من جلد السمكة على منطقة الجرح باستخدام طريقة الخياطة المتقطعة  والمجموعة الثالثة 
 رح كل ثلاث ساعات. على الجالمستخلص تمت معاملتها بوضع الكولاجين 

مساحة الجرح بان لجلد سمكة الكارب معدل أظهر الفحص العياني ونتائج التحليل الاحصائي ل     
عند اليوم  (P≤0.05) انخفض معنوياتأثير على معدل مساحة الجرح فقد منه والكولاجين المستخلص 

المستخلص  الكولاجينب( سم واليوم الثاني للمجموعة المعاملة 65.60للمجموعة المعاملة بالجلد) لثالثا
فقد كان معدل ( سم اما مجموعة السيطرة 100.00( سم مقارنة مع اليوم الأول اذ كانت المساحة)69.13)

. وللمقارنة بين المعاملات فقد أظهرت سم (71.17)عند اليوم الخامسمساحة الجرح منخفضا معنويا 
جرح لنسبة المئوية لتقلص الارتفاع امساحة و ال معدل قلة المعاملة بالكولاجين تفوق معنوي فيالمجموعة 

من اليوم الثاني عند مقارنتها مع كل من مجموعة السيطرة والمجموعة المعاملة بالجلد والتي تفوقت  ابتداء
تقلص فعت النسبة المئوية لمن اليوم الرابع وارت ابتداءمساحة ال معدل قلة معنويا عن مجموعة السيطرة في

 من اليوم الثالث عند مقارنتها مع مجموعة السيطرة. ابتداءالجرح لهذه المجموعة 
وعند اجراء الفحص المجهري النسجي  والتقييم اللوني باستخدام صبغة الماسون تراي كروم لوحظ      

ون الكولاجين الخلايا التهابية وتك كارتشاح في كل مجموعات التجربةتغييرات نسجية كدلائل لحدوث الالتئام 
مع نضوج    angiogenesisوتكون الاوعية الدموية حديثة التكوين   fibroblastمع تكاثر الارومة الليفية

تفوقت المجموعة  المعاملة بالجلد والمجموعة المعاملة وقد mature granulation tissue النسيج الحبيبي
عة المعاملة و التغييرات الديناميكية بوقت اسرع وكانت الأفضلية للمجملكولاجين المستخلص بحدوث هذه با

استنتج من خلال هذه الدراسة إمكانية استخدام مخلفات اسماك الكارب مثل الجلد  .المستخلصالكولاجين 
كضمادات حيوية لعلاج الجروح فضلا عن استخدامه كمصدر لاستخلاص الكولاجين والذي استخدم كجل 

 التحسين والإسراع من عملية التئام الجروح. علاجي في 
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 الفصـــــــــــــل الأول 
 ةـــدمــــــــلمقا

يعد الجلد العضو الأساس والاكبر كخط الدفاع الأول للجسم وبنفس الوقت العضو الأكثر      
قد تكون بسبب عوامل او    accidentي تكون ناتجة عن الحوادث العرضية عرضة للجروح والت

مرضية، تعرف الجروح على انها تلف او تحطم في التركيب التشريحي والذي يؤدي الى خلل وعدم 
توازن في الوظيفة الحيوية، قد تكون الجروح خارجية او داخلية وتشمل الاحشاء والأعضاء المتنية 

د قط او من النوع المعقاو تكون من النوع البسيط أي ان الأذى يشمل الطبقة الظهارية للجلد ف
 .(Robson et al, 2001) الجلدويشمل الانسجة تحت 

والتي تؤدي الى  traditional therapyتصنف علاجات الجروح الى العلاجات التقليدية       
بها  ويقصد conventional therapy ةالتجدديتكوين الندبة وفقدان جزئي بالوظيفة او العلاجات 

 ,Mao & Mooney)اصلاح الأذى من نفس نوع النسيج مع الحفاظ على الوظيفة الحيوية 

2015). 

الى استخدام الضمادات الحيوية    Regenerative Medicationيهدف الطب التجددي     
biological adressing   في علاج الجروح والمشتقة من المصادر الطبيعية الحيوية  مثل جلد

لعلاج الحروق من  tissue – cellular baseخلوية  -الذي يعد قاعدة علاجية نسجية الأسماك و 
، يمتلك جلد الأسماك من الخصائص الحيوية (Patel&Lantis, 2019)الدرجة الثانية والثالثة 

اذ يمتلك مواد مضادة لنمو  advance adressingالتي تجعل منه احد أنواع الضمادات المتقدمة 
ويعد مصدر جيد  للخلايا الجذعية لنمو النسيج واحتوائه على عوال المحفزة ة الاحياء الدقيق

 خاصةو  اتوالاحماض الدهنية غير المشبعة والتي لها دور مضاد للالتهاب فضلا عن البروتين
  extracellular matrixالكولاجين والذي يساعد بتكوين الأساس الخارجي الخلوي )السدى(

(Sorough et al., 2020). 

الهيكل الرئيسي خارج الجسم في كثير من الانسجة الرابطة ويشكل حوالي  د الكولاجين بروتينيع    
لحيوية امن مكونات جلد اسماك الكارب الشائع، يمتاز الكولاجين بانه من المواد التوافقية  28.13%

biological biocompatibility    التاثير المناعي الواطئ وله دور في اسناد الانسجة ذات
ة قوتكوين الاوعية الدموية، فضلا عن كونه مضاد للاحياء الدقي النسجي وترميمها واستقرار الهيكل

anti-microbial  ومضاد للالتهابanti-inflammatory انه يحسن من عملية التئام وبالتالي ف
 .(Mo et al., 2018; Stevens et al., 2018 and Lopes, 2015) الجروح
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الأنواع المستزرعة في العراق وبالتالي فان نسبة عالية  أكثرالكارب الشائع هي  اسماك لان“ونظرا 
ترمى في البيئة ولغرض الاستفادة من هذه المخلفات وتحويلها الى منتج حيوي  امن مخلفاته
من قلة المصادر التي تشير الى  (Ibrahim et al., 2020)الباحث  اليهلما أشار وبالاعتماد 

لاستخدام الكولاجين كجل  محلية استخدام جلد الأسماك في علاج الجروح .... وعدم توفر مصادر
 -الى: علاجي للجروح هدفت هذه الدراسة 

 إمكانية استخدام جلد اسماك الكارب الشائع كضماد حيوي )مادة للترقيع( للجروح.-1

 للجروح.كجل علاجي  الشائع واستخدامهاستخلاص الكولاجين من جلد اسماك الكارب -2

 عملية التئام الجرح بالاعتماد على:  تقييم-3

 *الطرق الحسابية     

 * الفحص العياني والنسجي      
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 يـــــــــــــــــــل الثانـــــــــالفص

 عـــــــــراجـــــعراض المــــــــــــــاست
 

  الجلـــــــــد    2-1

عضو في جسم الكائن الحي يؤدي وظائف حيوية كحماية الجسم من المواد  أكبرهو        
وعملية التنظيم الحراري والافراز  D الكيميائية والعوامل الممرضة وله دور في تصنيع فيتامين

(Fiakos & Lo, 2020) دمة الاطبقات )، للجلد تركيب نسجي معقد يتكون بالأساس من ثلاث
epidermis  والبشرةdermis  والطبقة تحت البشرةhypoderms وبما ان الجلد هو خط الدفاع )

الأعضاء تماسا" مع البيئة الخارجية لذا قد يتعرض للاذى )الحرق، السحجات  للجسم وأكثرالأول 
 لنسيج الجلد. نلتي تؤدي الى تحطم وفقداالخ( وا ....والقطع والجروح 

 هافوتصنيالجروح تعريف  2-1-1

لحيوية للجلد وبالتالي خلل في الوظيفة افي البنية التشريحية  الطبيعية  تحطم تلف او  هو      
 external هذا الأذى قد يكون ناتج عن حادث عرضي خارجيو ، (Robson et al,2001) للجلد

accident   مرضي مسبباو نتيجةagent pathological، اما  هنالك تصنيفات عديدة للجروح
قد و  ،المدة الزمنية لحدوث الجرح وشدة التلوثو  العامل المسبب او مكان الجرحقد تعتمد على 

او يكون من النوع  epithelial layerيشمل فقط طبقة الظهارة و يكون الجرح من النوع البسيط 
المركب ويشمل الانسجة تحت الجلد )الاوتار والاوعية الدموية والعضلات واحيانا الأعضاء 

 المتنية(.

 التئام الجروح  2-2

ئامه غلق الجرح والتتؤدي الى والتي  معقدةالمناعية الفسلجية و العمليات هي مجموعة من ال       
تكوين نسيج جديد من نفس نوع خلايا النسيج المتأذي وهذه العملية تسمى التجدد التام اما ب

Regeneration  الضام الليفي ؤدي الى تكوين النسيجتاو قد Fibrous connective tissue 
والعوامل المؤثرة على نوع الالتئام هو نوع النسيج المتأذي  Fibrosisوهذه العملية تسمى التلييف 

  (Ӧztürk & Ermertcan, 2011)(، المفقودة )حجم الجرح يجوكمية النس
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ية الدموية )توسع الاوع بمرحلة التغييرات الوعائية الدموية تبدأفان عملية الالتئام  وبصورة عامة  
وتراصها وتكوين  جريان الدم وهذا يساعد على نضوح الصفيحات الدموية وبطيءومن ثم تقلصها 

وين مرحلة الالتهاب والارتشاح الخلوي وتك تبدأوبعدها  السدادة في مكان الجرح( لتكوينالفبرين 
الندبة وإعادة تشكيل النسيج الطبيعي  تكوين ومرحلة granulation tissueالحبيبي النسيج 

Remolding Zachary, 2017)). 

 : (Hosgood, 2012) حو الجر والتئام  قتقنيات غل 2-3

  Primary wound closure الابتدائيةتقنية الغلق  (1)

مكن بحيث يقليلة  ةيحدث هذا النوع من غلق الجرح عندما تكون كمية النسيج المفقود          
 .مع بعضها تتميز هذه التقنية بسرعة الالتئام حافات الجرح بتماسوضع 

 Secondary wound closureتقنية الغلق الثانوية  (2)

ر في غلق حافات الجرح بسبب كبفي هذا التقنية لايمكن الاعتماد على الخياطة الجراحية          
 ، ان عملية الالتئام في هذا النوع من الجروح تعتمد على تكوين النسيجوتباعد حافاتهحجم الجرح 

-reوتقلص حافات الجرح فضلا عن إعادة تكوين الظهارة    granulation tissueالحبيبي 
epithelization العوامل  ومن اهم ،وتكوين الندبة وتستغرق عملية امتصاصها من اشهرالى سنوات

  graftالمساعدة على غلق هذا النوع من الجروح هو استخدام الضمادات او الاعتماد على الترقيع 

 ((Addressing       Tottoli et al., 2020 لضماداتا4-2 

وهذه    traditional addressingالأول نوعين: النوع  تصنف الى هي مواد علاجية طبية      
 ,Dhivya) لتئاملاتسريع من عملية االالضمادات لها دور في منع حدوث الأذى وليس لها دور في 

النوع من الضمادات لها دور في الحماية  هذا Advance addressingالنوع الثاني  ، اما(2015
م التسريع من عملية الالتئام واحد اهدورها المهم في  من الكدمات والعوامل الخارجية بالإضافة الى

 كجلد الأسماك.هذه الأنواع هي الضمادات المشتقة من مصادر بشرية وحيوانية 

  استخدام جلد الأسماك كضمادات علاجية 1-4-2

التجددي الى استخدام الضمادات الحيوية والمشتقة من مصادر حيوانية والتي يهدف الطب    
 xenograftأنواع الترقيع المتغاير  أحدغير مكلفة وتعد هذه الضمادات و تتميز بكونها امنة صحيا" 

اذ استخدمت قسم من الاحشاء والجلود من الخنازير والدواجن والحمام  zoograftأيضا بـ  تسمىو 
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اهم مساوئها انها قد تكون  أحدكضمادات لعلاج الجروح في الانسان ولكن ... الخ والمجترات .
 .(Soroush et al., 2020) المشتركةسبب في انتقال الامراض 

 marine المياه المالحة والعذبة الى ان جلود اسماك  (Hu et al., 2017)أشار الباحث  وقد    
and freshwater fish  خصائص ومكوناتفضلا" عن الامراض الى الانسان  الى اتتقاللاتؤدي 

ت حيوية وعلاج الجروح الناتجة    عن جلد الأسماك والتي لها دور مهم في استخدامه كضمادا
 (Soroush et al., 2020; Costa et al., 2019; Norbury, 2016)الحروق في الانسان 

 . (Hicks, 2018)وفي الحيوانات التي تعرضت لحروق غابات كاليفورنيا 

  جلد الأسماك مكونات 5-2

I. ان من اهم الببتيدات هو البيسيدين :  الببتيدات والاحماض الدهنيةPiscidin  وهي احد
والتي لها دور في تسريع الالتئام   Tilipiaمكونات اغلب أنواع الأسماك ومنها اسماك البلطي 

 Huang et)عوامل النمو وتحفيز Cellular filtration وخاصة مرحلة الارتشاح الخلوي 

al., 2015) ، فضلا عن احتواء جلد الأسماك على نسبة عالية من الاحماض الدهنية غير
 Woodrow et)المشبعة والتي لها دور بتثبيط العوامل والسايتوكينات المحفزة للالتهاب 

al.,2019) والدهون غير المشبعة الثلاثية مواد مضارة للنمو  وتعد هذه المكونات الببتيدية
 .(Alexander & Supp, 2014 ; Huang & Chen, 2013)الجرثومي

II.  الضمادات الحيوية هي جلود الأسماك لما لها قابلية للالتصاق  أفضلمن  الالتصاق:قابلية
وبهذا يمنع دخول المسببات المرضية للجلد، فضلا عن بقاء جلد الأسماك  رحبحافات الج

 .(Costa et al., 2019)ساعة  72-48معقم وحيوي خلال 
III. :المحتوى القليل من الاحماض الامينية الارومية في جلد الأسماك تجعل  التوافق الحيوي

 .(Pati et al., 2012)منه ضمادة جيدة للتأقلم مع جلد الانسان واللبائن 
IV. البروتين الهيكلي الرئيسي خارج الخلايا في الكثير من الانسجة الرابطة هو  :الكولاجين

 Silvipriya et al)  من البروتين الكلي من جسم الانسان والحيوان ٪30ويشكل حوالي 

 Mahboob et)  من مكونات جلد اسماك الكارب %38-28 ، ويشكل(2015,
al,2014)،  له وظائف مهمة في الجسم منها اسناد واستقرار الانسجة وتماسك وثبات

ي جالخلية وتكوين الاوعية الدموية وترميم الانسجة والمحافظة على استقرار الهيكل النس
(Kadler et al, 2007). 
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ونجم  Sharkواسماك القرش   Jelly fishمثل قنديل البحر  تمتاز الاحياء المائية
يدخل  (Coppola et al.,2020) بانها ذات محتوى كولاجيني عالي   Starfishالبحر 

 الكولاجين المستخلص من الأسماك وخصوصا الأجزاء غير المأكولة في المجالات الطبية
الى إمكانية استخدام ضمادة جل الكولاجين في  (Ge et al., 2020)الباحث   فقد اشار

ي إيقاف فالإسراع من عملية التئام الجروح العميقة الناتجة عن الحروق من الدرجة الثانية و 
ي الجسم ف يدخل في تركيب بعض المواد الدوائية ليسرع من عملية امتصاصهاوأيضا النزف 

(Patra et al., 2018)  ب في تركي فضلا عن كونه احد المكونات الأساسية التي تدخل
 Lim et al., 2019 & Lee) ته في إعادة اصلاح وترميم الانسجة أهميو مواد التجميل 
el al,2019)         
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 ثـــــــــــــالثال لــــــــــالفص
 لـــــــــــــــق العمـــــــــــواد وطرائــــــــــــالم

 حيوانات التجربة1-3 
I- الارانب 

من حقل غم  100±كغم  2وبوزن  15عدد Newzelandنوع  البالغة رانبلاا أخذت ذكور      
، وكانت ذات صحة جيدة واستمرت تغذية الارانب الموصل جامعة-الارانب / كلية الطب البيطري 

 على الاعلاف المصنعة طول مدة التجربة.
II-  الأسماك 

لبيع من الأسواق المحلية  (Cyprinus carpioالشائع ) الكارب سمكةجلبت          
 السمكةوتم تخدير ، سم 100 وبطول غم( 20± كغم 2)وكانت بوزن  الموصل مدينة في الأسماك

 (MS-222)ترايكان ميثانوسلفيت  مادة التخديرباستخدام حمام مائي مضاف اليه 
منطقة الجذع  من الحراشف نزعتبعدها  ،(Al-Taee et al.,2020)لتر ملغم /150زوبتركي

الجلد باستخدام  نزع الذيلية وتم" الى المنطقة وامتدادا البطنية الجهة باتجاهو  الظهرية مابين الزعنفة
 وقسم الى قسمين:وغسل بالماء المقطر  الجراحي المشرط

    الجلد   عقمت قطع  بعدها   سم  (2×2صغيرة ) احجام الى قطع-: الجلدالقسم الأول من 
في تراكيز  وضعت قطع الجلدبعدها  دقائق  5لمدة   povidone Iodine  10%  باستخدام 
تم  (%99وعند التركيز ) تركيز دقائق لكل  5  لمدة ( %70 و %50لمادة الكليسيرول) تصاعدية

قطع الجلد  تغسلبعدها ولمدة نصف ساعة  مئوية (32في حمام مائي بدرجة حرارة ) اوضعه
 اأكياس البولي اثيلين وتم تعريضه في توضع  بعدها    normal saline 0.9 محلول الملحيبالـ

)    دقيقة 15  لمدة  Ultraviolate (UV) اشعة فوق البنفسجية  باستخدامالاشعاعي للتعقيم 
Lima et al., 2017 ). 

واستخلص منها الكولاجين  غم  6بوزن  ةعينة من جلد السمك اخذت -: الجلدالقسم الثاني من 
 وكما يلي: (Nagai &Shzuki, 2000)الكيمائية حسب طريقةبالطرق 

 NaOH غسلت قطع الجلد بالماء المقطر ثم وضعت بمحلول هيدروكسيد الصوديوم
ساعة، بعدها وضعت قطع الجلد  24ساعات ولمدة  8وتم استبدال المحلول كل  مولاري 0.1بتركيز

 )مولاري  0.5 (، بعدها استخدم حامض الخليك الثلجيساعة 24لمدة  %10بكحول البيوتانول 
ساعة رشح المحلول وحفظ بالثلاجة وتم إعادة نقع الراسب بمحلول حامض الخليك الثلجي  48 دةلم

لول ومزج مع الراشح الأول ومن ثم تمت إضافة محلول كلوريد الصوديوم ساعة رشح  المح 24لمدة 
NaCL  2.6)  في محلول  )مولاريTris-HCl (0.05 وللحصول على الراسب وضع   )مولاري
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دقيقة)كلية  30دورة /دقيقة لمدة  10000محلول الاستخلاص بجهاز الطرد المركزي تحت التبريد
اخذ الراسب ووضع في أكياس الديلزة التربية للعلوم الصرفة/ قسم الكيمياء( جامعة الموصل.

ساعة مع  48كيلودالتون ووضع الكيس في الماء المقطر لمدة  14المنشطة ذات وزن جزيئي 
ساعات. جمع الكولاجين ووضع في انابيب الاختبار وحفظ بالتجميد الى حين  4ل استبداله ك
 (.1، الشكل)استخدامه

 
 الكارب الشائع. سمكة ( يوضح الكولاجين المستخلص من جلد1الشكل )

  الجراحية العملية 3-2
ملغم/كغم( 5) ملغم/كغم( والزايلازين 50هيدروكلورايد )–تم تخدير الارانب بمزيج من الكيتامين     

 Para lumberمنطقة حول القطنية الوتهيئة  (Lemo et al., 2010)عن طريق الحقن العضلي 

 سم. (2x2)وإزالة الجلد بحجم  Povidone Iodine 10% وتعقيمها بـبإزالة وقص الشعر 

 تصميم التجربة  3-3
  -مجموعات: قسمت الارانب عشوائيا الى ثلاث 

 وترك بدون معاملة القطنيةمنطقة حول الالجرح في  أحدث-: (لسيطرةلاولى )اا مجموعةال
   (2A1)الشكل

 مكةالساحداث الجرح تم تثبت قطعة من جلد  بعد-: الثانية )المعاملة بجلد السمكة( المجموعة
نوع  الجراحية طو خيواستخدام الالاعتماد على الخياطة البسيطة المتقطعة بعلى منطقة الجرح و 

  (2A2)الشكل ،الـفيركل
الكولاجين المستخلص من جلد  وضع-: (المستخلص الكولاجينبمعاملة الالثالثة )المجموعة 

  .(2D1)، الشكل ساعات ثلاثكل على منطقة الجرح  السمكة

م تقييم الالتئا رضلغوالعرض( )الطول  اتهسقيا تذخوا عيانيا للجرحت المتابعة اليومية مت    
 بالاعتماد على المعادلات الحسابية: Mathmatical methodsحسابيا 
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    ( 0)مساحة الجرح عند اليوم                  

 (X)اليوم  عند مساحة الجرح                 

 

  - 100=  %النسبة المئوية لتقلص الجرح 

 

ولغرض التقييم النسجي لالتئام الجرح فقد اخذت الخزعة من منطقة الالتئام عند اليوم الثالث والثامن 
 نماليوربالف تلعيناا ، وضعت 3وبعد خمسة وسبعة أيام للمجموعة  الأولى والثانية(للمجموعتين )

وضعت العينات بتراكيز تصاعدية من الكحول الاثيلي م ث نم، و تلتثبيا رضلغ %10 دللمتعاا
تم  مث نمو  للحصول على شفافية وتصلب النسيج وليلزالا(%  وبعدها استخدم 70-90-100)

لغرض تقطيعها بواسطة المايكروتوم  ووضعت بعدها في قوالب شمعية بالشمع تلعيناا تمرير
 (H&E)تخدام الصبغات الروتينيةمايكرون ومن ثم تم اس 5للحصول على شرائح نسجية بسمك 

 . (Luna, 1968)والصبغة الخاصة للنسيج الضام ماسون تراي كروم

 التحليل الاحصائي  3-4

لمعرفة  عاملين( ذات)عاملية  ولتجربة CRDتم تحليل البيانات باستخدام تحليل التباين العشوائي 
 اختبار دنكن  وباستخدام الفروق المعنوية بين متوسطات المعاملات

 برنامجالحسب ( لتحديد التفوق المعنوي بين المجاميع 1990،داؤود وعبد الياس )
SAS, 2003)).  

 

 

 

 

 

 100 × (X)المساحة عند اليوم  

 (0)المساحة عند اليوم 

 ×100(Ravishankar et al., 2018)  مساحة الجرح= 
  
  
  
  
  
  
 
  = 
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 عـــــــــــــــــــل الرابــــــــــــــــالفص

 جــــــــــــــــــائـــــــــــــتــنال

 الفحص العياني  4-1

من ريع تسالان لاستخدام جلد اسماك الكارب دور في عملية  اظهر الفحص العياني لمنطقة الجرح
ليوم اضاء سميكة من الكولاجين وتثخن حافات الجرح عند اذ لوحظ تكون طبقة بي التئام الجرح،

مقارنة مع مجموعة السيطرة اذ لوحظ احمرار واحتقان  (B2-2الثالث من اجراء العملية الشكل )
في حين لوحظ تكون الندبة عند اليوم الثامن من اجراء العملية  ،(B1-2)منطقة الجرح الشكل 

مع  وحدوث الالتئام التام مع بدء نمو الشعر عند اليوم الحادي عشر مقارنة (C2-2) الشكل 
مجموعة السيطرة والتي استغرقت عملية غلق الجرح ونمو الشعر الى ما بعد اليوم الرابع عشر 

 .(C1-2)الشكل 

اما بالنسبة للمجموعة التي استخدم فيها الكولاجين المستخلص من جلد الأسماك فقد كانت     
عملية الالتئام أسرع اذ لوحظ تكون طبقة سميكة جدا من الكولاجين في منطقة الجرح خلال اليوم 

س وتقرب حافات الجرح عند اليوم الساد   (D2-2)الأول الى اليوم الثاني من اجراء العملية الشكل
 وحدوث الالتئام التام عند اليوم التاسع من اجراء العملية. (D3-2)من العملية الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



11 
 

 الكولاجين ب المعاملة مجموعةال      جلد الأسماك ب ةالمجموعة المعامل وعة السيطرة      ممج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

غير  الجرح  (A1اذ يمثل ) عند اليوم الأول  في ذكور الارانب( مقطع عياني لمنطقة الجرح المحدث  )
فيمثل  (B2)ايام اذ يلاحظ الاحتقان اما 3يمثل منطقة الجرح بعد  (B1)المعامل بجلد الأسماك، (A2)المعامل  

 من الكولاجينسميكة  ايام اذ يلاحظ تثخن حافات الجرح مع وجود طبقة3الجرح المعامل بجلد الأسماك بعد 
،(C2&C1)  لكلا المعاملتين . الجرحيمثل منطقة الجرح بعد ثمانية أيام اذ يلاحظ الفرق في مساحةD1  توضح 

ساعة من وضع  48خلال  الكولاجينتكون طبقة سميكة من  D2وضع جل الكولاجين المستخلص على الجرح، 
ويلاحظ صغر مساحة الجرح وتقرب حافات الجرح عند اليوم السادس من جل الكولاجين المستخلص على الجرح 

 .D3المعاملة
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 القياسات الحسابية 2-4

على  الكولاجين المستخلصجل و  السمكةتم من خلال المتابعة اليومية للجرح تحديد تأثير جلد     
تبين من نتائج التحليل الاحصائي ان  وذلك من خلال تحديد مساحة الجرح، اذعملية الالتئام 

في  (P≤0.05)صغر مساحة الجرح اختلفت حسب الأيام والمعاملات، اذ بدء الانخفاض المعنوي 
ي حين كان الانخفاض سم مقارنة مع اليوم الأول  ف  (71.17)مجموعة السيطرة عند اليوم الخامس

كولاجين بالمعنويا عند اليوم الثالث واليوم الثاني للمجموعتين المعاملة بجلد السمكة والمعاملة 
ساحة الجرح عند اليوم م( سم على التوالي مقارنة مع 69.13و 65.60)المستخلص المستخلص

 سم.100الأول 

وبالنسبة للمقارنة بين المعاملات فقد كانت مساحة الجرح منخفضة معنويا بدءا من اليوم      
الرابع للمجموعة المعاملة بجلد السمكة مقارنة مع مجموعة السيطرة، اما المجموعة المعاملة 

رنة االمستخلص فقد بدء الانخفاض المعنوي عند اليوم الثاني بعد العملية مق بالكولاجين المستخلص
 (.1مع مجموعة السيطرة الجدول)

عند اليوم  (P≤0.05)في حين كانت النسبة المئوية لانكماش وتقلص الجرح مرتفعة معنويا   
(، وعند المقارنة بين المعاملات 3و 2( واليوم الثامن والخامس للمجموعتين )1العاشر لمجموعة )

مقارنة مع  (3وعند اليوم الثاني لمجموعة)ليوم الثالث ا( عند 2فقد لوحظ تفوق معنوي لمجموعة )
 (.2الجدول )(، 1مجموعة)
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 الفحص المجهري النسجي  4-3

خوذة من منطقة الالتئام لوحظ بان لاستخدام أعند اجراء الفحص المجهري النسجي للعينات الم  
جلد الأسماك والكولاجين المستخلص دور مهم في تحسين والإسراع من عملية الالتئام مقارنة مع 

اذ لوحظ ارتشاح للخلايا الالتهابية وتكاثر الارومة الليفية عند اليوم الثالث وبداية  مجموعة السيطرة.
شكل  على)اعلى وتكون الكولاجين بكثافة  angiogenesisتكون الاوعية الدموية حديثة التكوين 

مجموعة خيوط( مما هو عليه في مجموعة السيطرة والتي اظهر الفحص المجهري للمقاطع الماخوذة 
ذه المجموعة ارتشاح كثيف للخلايا الالتهابية وترسب خيوط خفيفة من الكولاجين، الشكل من ه

(3 A1-A2) وضوحا عند اليوم الثامن من المعاملة بجلد الأسماك  أكثر. وكانت هذه التغييرات
 .(B1-B2 3)مع بدء تكون جريبات الشعر مقارنة مع مجموعة السيطرة وكما موضح في الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

والمجموعة المعاملة  مجموعة السيطرة (A2,A1): اذ يمثل  (H&E)مقطع نسجي لمنطقة التئام الجرح (3الشكل )
 العملية  اذ يلاحظ اجراءمن اليوم الثالث  عندبجلد الأسماك مقطع نسجي  لمنطقة التئام الجرح في الارانب  ()صورةال

ارتشاح بسيط للخلايا الالتهابية والارومات و  40X(A1)*2.6*مع وجود النسيج المتنخر *ارتشاح شديد للخلايا الالتهابية
والمجموعة المعاملة بجلد الأسماك على التوالي  ( فيمثلان مجموعة السيطرةB1,B2اما)(A2)وترسب بسيط للكولاجين  الليفية

 (B1) )السهم الأحمر(خيوط الكولاجينوتكون  *العملية اذ يلاحظ ارتشاح الخلايا الالتهابية من اجراءعند اليوم الثامن 
1*40X اما ،(B2في ))م الأسود(السه)الليفيةوتكاثر الاورمة  وضح ارتشاح بسيط للخلايا الالتهابية)السهم الأسود المتقطع 

السهم الأحمر( (وبداية تكون جريبات الشعر (a)لاوعية الدموية حديثة التكوين اوتكون  *جين لاكو سميكة للرسب خيوط تمع 
10.4*4X ،H&E. 

  

 

 

A1 

1 

A 2 

B 1 B 2 

* 
* 

* a * 

2
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ن من المجموعة المعاملة بالكولاجي ولوحظت نفس هذه التغييرات في المقاطع النسجية الماخوذة  
المستخلص ولكن بفترة زمنية اقل فضلا عن بدء نمو الخلايا الظهارية للجلد عند اليوم الخامس 

جريبات الشعر مع تكون طبقات الجلد عند اليوم السابـــــع  ونمو arteriolesوتكون الشريينات 
 .(A1-A2 4) الشـــكل

 

 

 

 

 

 

   
         

        
 

      
         

        

    
  

 

 

 

 

 

  

A 1 A 2 

* 
* 

مجموعة السيطرة.
الثامن الشك (ل B2 5) ، اما الشكل (B1 5) فيمثل بقاء النسيج الحبيبي في المقاطع المأخوذة من
اقل للون الأخضر الشكل (A1 5)، فضلا عن بداية لنمو جريبات الشعر والغدد الزهمية عند اليوم
السيطرة والتي كانت نتائج التقييم اللوني كدليل لوجود الخلايا الليفية باشكال غير منتظمة مع شدة
وجود  الخلايا  الليفية المغزلية والالياف الغراوية بلون احمر الشكل(A2  5) مقارنة  مع  مجموعة
تراي كروم اذ كان الكولاجين المتكون ذات لون اخضر وبكثافة عالية عند اليوم الثالث والثامن مع

وكانت هذه النتائج متطابقة مع نتائج التقييم اللوني للمقاطع النسجية باستخدام صبغة الماسون

.H&E .2*10X (A2) السهم الأسود عند اليوم السابع من اج ارء العملية
الظهارية )* 10X )A1*2.4، و فرط تنسج الخلايا الظهارية *ونمو جريبات الشعر السهم الاحمر وتكون الشريينات

الالتهابية السهم الأحمر وتكاثر الارومة الليفية وتكون الاوعية الدموية حديثة التكوين السهم الاسود مع نمو الخلايا
 الصورة )3(: مقطع نسجي لمنطقة الجرح في الا ارنب المعاملة بالكولاجين بعد خمسة اذ يلاحظ ارتشاح شديد للخلايا
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A1 A2 

B1 B2 

 

 

A 1 A 2 

* 

  
     

.)6-A2(منطقة التئام الجرح عند اليوم السابع بعد العملية الشكل
الحبيبي الشكل )A1-6( وكانت هذه التغيي ارت اكثر نضوجا" في المقاطع النسجية المأخوذة من
لوحظ تكون الكولاجين بكثافة عالية مع بدء نمو جريبات الشعر والغدد الزهمية مع تكون النسيج
 الا ارنب المعاملة بالكولاجين المستخلص المستخلص من جلد الأسماك بعد 5ايام من العملية اذ
وكان  التئام  الجرح  وإعادة  ترميم  الجلد بمكوناته  التركيبية  والشكلية  اكثر وضوحا  في  مجموعة

ظهارة الجلد وجود الخلايا الليفية وترسب الكولاجين في)4X )B2، ماسون ترايكروم .

منطقة الالتئام والخلايا الالتهابية في )B1( 10X، وبداية نموجريبات الشعر والغدد الزهمية )السهم الأسود(مع نمو

B2،B1( مجموعة السيطرة والمجموعة المعاملة بجلد الأسماك عند اليوم الثامن من العملية على التوالي يلاحظ

(،10X )اليوم  الثالث  من  العملية يلاحظ  الالياف  الغراوية)السهم  الأسود( مع  ترسب  الكولاجين)السهم  الأحمر

يلاحظ ارتشاح الخلاياالالتهابية والنسيج الحبيبي غير الناضج A2( ،10X( المجموعة المعاملة بجلد الأسماك عند
الصورة)4(مقطع  نسجي  لمنطقة التئام  الجرح  في  الا ارنب :)A1(مجموعة  السيطرة  عند  اليوم  الثالث من  العملية

النسيج الحبيبي غير الناضج * عند اليوم الخامس X A (1( 10 مقارنة مع 10X (A2)، ماسون ت اري كروم
 الشكل)5 (مقطع نسجي لمنطقة التئام الجرح في الا ارنب المعاملة بالكولاجين المستخلص المستخلص يوضح
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 الفصـــــــــــــل الخامــــــــــــــــــــــــــــس

 ةـــــــــــــــــــــــــاقشـــــــــــالمن

مع ارتفاع النسبة المئوية لشدة التقلص الجرح  مساحة لوحظ من خلال هذه الدراسة صغر    
والانكماش خلال الخمسة أيام الأولى للمجموعة المعاملة بجلد الأسماك وخلال الثلاثة أيام الأولى 

 Jawad)للارانب المعاملة بالكولاجين المستخلص مقارنة مع مجموعة السيطرة وقد سجل الباحث 

et al., 2013)  ان عملية الالتئام مع تناقص نسبة تقلص الجرح في الارانب تحدث بعد سبعة أيام
 من العملية.

دوث من حان عملية التئام الجرح تضم مجموعة معقدة من العمليات تبدء خلال الساعات الأولى   
تساعد بتراصف  والتي hemostasisبالتغييرات الوعائية والتي تتمثل ببطئ جريان الدم  الجرح

وتجمع الصفيحات الدموية وترسب خيوط الفبرين لتكوين سدادة أولية للجرح وإيقاف النزف وخلال 
أيام تبدء مرحلة الارتشاح الخلوي وتكوين النسيج الحبيبي)من اهم مكوناته الخلايا الليفية  5-7

لتكوين(ومن الدموية حديثة االتي تساعد بتكوين الكولاجين وخلايا البطانة الوعائية لتكوين الاوعية 
يوم او اشهر حسب  21 -14ثم تبدء مرحلة تكوين الندبة والاندمال وتستغرق عملية الالتئام من 

 .(Zachary, 2017)حجم الجرح 

اما عند استخدام جلد الأسماك والكولاجين المستخلص لعلاج الجرح المحدث تجريبيا في الارانب   
فقد كانت عملية الالتئام اسرع اذ لوحظ الالتئام واكتساب الجلد الشكل التركيبي العياني والنسجي  

وعة ي المجميوما للمجموعة المعاملة بجلد الأسماك وتسعة أيام ف اعشر  ىالطبيعي خلال احد
الى ان عملية التئام وشفاء   (Lemo et al., 2010)الباحث  المعاملة بالكولاجين، في حين أشار

ان لجلد   (2020)وجماعته Ibrahimوقد أشار الباحث يوما،   21الجروح في الارانب تستغرق 
 ,.Stone et al)، وقد اكد الباحثون الجلد في الحميراسماك البلطي دور فعال في التئام جرح 

2021& Lima-Junior, 2019)  .الى إمكانية استخدام جلد الأسماك في علاج الجروح 

قد يكون لارتفاع نسبتي الرطوبة والكولاجين في جلد الأسماك أهمية في توفير البيئة الملائمة   
كذلك المكونات الحيوية  (Hu et al., 2017)لحدوث الالتئام بشكل افضل ومن دون تكون الندبة 

ى لجلد الأسماك مثل الاحماض الدهنية غير المشبعة والتي تعد مضادة للالتهاب فضلا عن الأخر 
يساعد على إعادة تكوين النسيج والظهارة والتصاق احتواء جلد الأسماك على الاحماض الامينية 
 والالنين Prolineالبرولين المكونة لجلد الأسماك  وتماسك الخلايا ومن اهم الاحماض الامينية
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Alanine  الأساس  عنصريعد الوالتي لها أهمية بتحفيز تكاثر الارومة الليفية وتكوين السدى والذي
 .( Torkaman et al., 2021لحدوث الالتئام )

وتطابقت نتائج استخدام الكولاجين المستخلص في علاج الجروح لهذه الدراسة مع نتائج الباحث   
(Elbialy et al., 2020) أشار الى الدور الحيوي والفعال للكولاجين المستخلص من  يوالذ

يحفز الكولاجين مجموعة من  اسماك البلطي في علاج والإسراع من التئام الجرح في الجرذان،
( عوامل 1ثل)ممهم في تكوين النسيج الحبيبي وبالتالي حدوث الالتئام  عوامل النمو والتي لها دور

وهذه تعمل على تحفيز تكاثر   Fibroblast Growth Factors(FGF)نمو الارومة الليفية 
 ( عوامل نمو الخلايا البطانية الوعائية 2) السدىدور بتكوين  اونضوج الارمة الليفية والتي له

Vascular Endothelial Growth Factor (VEGF)  وهذه تساعد على تكوين الاوعية
ة والمواد الضرورية لنمو النسيج والخلايا المناعيالدموية حديثة التكوين والتي توفر الاوكسجين 

 Transforming Growth Factor- β1 (TGF-β1)بيتا نقلة( عوامل النمو المت3فضلا عن )
عضلية لالى الارومة الليفية ا هاالليفية وتمييز  مةو تكاثر الار وهذه العوامل لها دور حيوي في 

Myofibroblast   ب  عن تحفيز نمو الخلايا الظهارية لتقريفضلاوالتي تساعد في تقلص الجرح
  .(Darby et al., 2014)حافات وغلق الجرح

شدة دل  اكثر اللوني اذ كلما كان اللون الأخضرم ياستخدمت صبغة الماسون تراي كروم للتقي   
نضوجا فان الالياف  لكولاجين وكلما كان النسيج اكثرا العالية لتكون  كثافةالهذا على 

وهذا الاختلاف اللوني قد يعود الى تأخذ اللون الأحمر   Elastic) و Proteglycan)الغراوية
والفعالية  Ribosomal Nuclic Acid RNAالرايبوسومالاختلافات في تصنيع الحامض النووي 

  .(Baccari et al., 1992) الخلوية
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 ادســـــــــــــــــل الســــــــــــــــــــالفص

 ات ـــــــــــــوصيــــــــات والتـــــــــاجــــــالاستنت

 الاستنتاجات  6-1

 وث بدون حدوث تل كضمادة بيولوجية يمكن استخدام جلد اسماك الكارب لترقيع الجروح (1)
 جرثومي.

 وشفاء الجروح.م تئا( ساعد جلد الأسماك على تسريع الال2)    

 كترقيع.لايحصل رفض مناعي عند استخدام جلد السمك  (3)    

 ( ان للكولاجين المستخلص من جلد اسماك الكارب الشائع دور مهم في تسريع عملية 4)    

 من استخدام الجلد. أفضلالالتئام وكانت نتائجه           

 التوصيات  6-1

 استخدام جلد اسماك من أنواع أخرى وملاحظة مدى فاعليتها في التئام الجروح  (1)
 التعرف على نوع الكولاجين الموجود في تركيب جلد اسماك الكارب الشائع  (2)
  .إضافة الفحوصات المصلية لتحديد مؤشرات الالتهاب (3)
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Abstract 

   The study aimed to evaluate the efficacy of carp fish skin and collagen 

extracted from it to rapidly improve wound healing in male rabbits depending 

on mathematical methods, macroscopic and histological examination  and by 

using routine and special stain for connective tissue. The Cyprinus carpio  was 

brought from the local markets to sell the fish in the city of Mosul, and after 

its anesthesia, the scales were removed from the trunk  of the  body and  the 

skin was taken and divided into two parts:the first part was cut around  (2 x 2) 

cm in size and exposed to sterilization  and irradiation wheras 6 gram of the  

second part  of the skin was weighed for  a collagen extraction process. The 

rabbits were put under general anesthesia to remove the skin from the para 

lumber region and divided into three groups, the first group was left without 

treatment and considered the control group, while the second group treated by 

the fish skin which fixed it  on the  wound area by using the intermittent 

suturing method, the third group was treated by applying  extracted collagen  

to the wound every three hours. 

  The gross and the results of the statistical analysis of the wound area rate 

showed that the carp skin and collagen extracted from it had an effect on the 

wound area rate, as it was significantly decreased (P≤0.05) on the third day of 

the group treated with skin (65.60) cm, and the second day of the group treated 

with collagen extract (69.13 cm) compared to the first day which  the area was 

(100.00) cm, as for the control group, the rate of wound area was significantly 

decline  on the fifth day (71.17) cm. 



b 

 

    For comparison between the treatments, the group treated with collagen 

showed a significant superiority in the small area rate and the high percentage 

of wound contraction  starting from the second day when compared with both 

the control group and the skin treated group, which significantly outperformed 

the control group in the decline  area rate starting from the fourth day, and 

elevated in the  percentage of the wound  contraction   starting on the third 

day when compared with the control group. 

   Microscopicall examination and colorimetric estimation by using Masson,s 

trichrome revealed histological alteration in the all experimental groups which 

are indicators for healing as infiltration of inflammatory cells, collagen 

deposition with proliferation of fibroblast, angiogenesis and maturation of 

granulation tissue, there was  outperformed in this dynamic changes in the 

group treated with fish skin and collagen extracted treated group and the 

preference for the extracted collagen group. 

The conclusion of this study was that the carp fish residues as skin could be 

used as biological addressing for treat wound and it can be used for collagen 

extraction which is used as therapeutic gel for improving and accelerating the 

wound healing processes. 
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