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  الملخص -2

مدرب: الحكم وال جهاز الكتروني للإدارة التحكيمية والتدريبية في لعبة كرة القدم لتواصل اللاعبين الصم مع      

معية( م ن س ويستخدم في مجال ادارة مباريات و وحدات تدريب كرة القدم لفئة اللاعبين الصم )متحدي الاعاقة ال

حك م ان توجب من القبل حكم الساحة والمدربين، التي تمارس محلياً، وعربيا، واقليمياً، وقارياً، وعالمياً، التي تس

لم واد  يعلم جميع اللاعبين الصم وبشكل جماعي عن الحالات التي تحدث في المباراة، وت دل عل و وج ود مخالف ة

 المس تقبل، نبي   الاهت زازي بي د اللاعب ين الص م، م ن خ لال دائ رةقانون اللعبة، ويكون هذا الاعلام عن طريق الت

 ج ة متمالل ةالتي تستقبل الاشارة القادمة من دائرة الحكم المرسل، التي استلمت صوت الصافرة، فحولته ا ال و مو

عم ل في ربائي ة،رقمية الو يد اللاعب الاصم، فتعمل دائرة المستلم فتحول الاشارة الرقمية المس تلمة ال و اش ارة كه

ن اللعب، عاللد الاحمر والمحرك الصغير الرجاج، ويكون اهتزازه كمنب  علو وجود حالة تحكيمية، تلزم التوقف 

ك ل  لغرض البت فيها من قبل الحكم، كما تس توجب المب اراة م ن الم درب ان يتواص ل م ع جمي ع اللاعب ين الص م

هات خططية ا لأي واحد منهم خلال احدالها، كتوجيعلو انفراد، لإعطاء التوجيهات اللحظية التي يريد ان يخبره

للاعب ين ااو نفسية ملل الدعم المعنوي التشجيعي، ويكون هذا التواصل أيض ا ع ن طري ق التنبي   الاهت زازي بي د 

وج ة رقمي ة مالصم ، من خلال دائرة المستقبل، تستقبل الاشارة القادمة من دائرة المدرب المرسلة، التي ارس لت 

لاعب ين معرف ذلك اللاعب، الو يد اللاعب الاصم المقصود توجيه  ال ذي لا يتك رر معرف   عن د ال منفردة تحمل

د الأزرق الآخ  رين، فتعم  ل دائ  رة المس  تلم، لتح  ول الاش  ارة الرقمي  ة المس  تلمة ال  و اش  ارة كهربائي  ة، فيعم  ل الل  

ن الاص  م المقص  ود، ويمك  والمح  رك الص  غير الرج  اج ، ويك  ون اهت  زازه دلال  ة لرتب  ة الم  درب بتوجي    اللاع  ب 

ه ازه جه از استخدام الجهاز خلال الوحدات التدريبية لكرة القدم لفئة اللاعبين الصم، وذل ك بحم ل الم درب م ع ج

ات بداء ملاحظالحكم أيضا، الذي من ضمن  الصافرة، وعندما يرتب بالتنبي  الجماعي لبدأ التمرين او انهائ  او ا

ل ة رتب ة ب   جمي ع اللاعب ين م ن خ لال التنبي   الاهت زازي الجم اعي، وف ي حاجماعية، فان  يستخدم الص افرة فينت

و المدرب في تنبي  لاعب معين كون  يحتاج الو توجي  خاص، فان  يس تخدم جه از ارس ال الم درب ويض غط عل 

دى م  ( ذل  ك اللاع  ب، فينتب    ال  و الم  درب اللاع  ب المقص  ود، علم  ا ان Identifierالمفت  اا ال  ذي يمل  ل مع  رف )

ل ذي ( متر، ويستخدم هذا الجهاز خصوصاً في دوري البلد، ا100ج  المرسلة تقدر بنصف قطر يصل الو )المو

ة(، حي ث يضم ف رق اللج ان البارالمبي ة لمحافظ ات البل د ف ي جمي ع مناطق   )الجنوبي ة والوس طو وبغ داد والش مالي

 يشرف عليها الاتحاد المركزي لألعاب الصم. 

 -14- 13 -12-11مرسلتان ومستقبل: الأولو: مرسلة الحك م لاح ظ الص ورة ) الجهاز يتضمن للاث قطع      

( والاخ رى لم درب الفري ق A(، واللانية: مرسلة المدرب، وه ي قطعت ين واح دة لم درب الفري ق الاول)16 -15

وح ة ( ميكا هرتز، وتتضمن مرس لة الم درب ل433.4( بتردد )01(، وجميع المرسلات تستخدم قناة )Bاللاني )

د التواصل ( مفتاا أو ازرار، كل مفتاا او زر يملل اللاعب الاصم المرا16تيح مرقمة بتسلسل، ومؤلفة من )مفا

 -19 -18 -17مع  لغرض توجيه ، ويمكن ان يحملها المدرب او يضعها امام  علو منضدة ، لاحظ الصورة )

( قطع ة 32، وه ي عب ارة ع ن )(، والقطعة اللالل ة المس تقبل: ه ي قطع ة لاع ب ك رة الق دم الاص م22 -21 -20

(، B( قطع  ة مس  تقبلة للفري  ق )16(، و)A( قطع  ة مس  تقبلة للفري  ق الاول )16منفص  لة مقس  مة عل  و الف  ريقين، )

هربائي ة، وتربط كل واحدة منها في ذراع كل لاعب اصم، وتعمل مستقبل للإشارة الرقمية، ومن لم تحولها الو ك

ب، ليهتز ر او الأزرق والمحرك الرجاج بحسب إشارة الحكم أو المدروالتي بدورها تعمل علو تشغيل اللد الأحم

 (.   30- 29 – 28- 27 -26 -25 -24 -23فينب  اللاعب الاصم، لاحظ الصور رقم )
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ABSTRACT 
        Electronic device for the refereeing (the arbitration) and training management in 
football game to communicate deaf players with the referee and coach: It is used in the 
field of managing matches and football training units for the deaf players category, by 
the referee and coaches, which is practiced locally, Arabiya, regionally, continentally, 
and globally , Which requires the referee to inform all deaf players collectively about 
the cases that occur in the match, and that there is a violation of the articles of the law 
of the game, and this notification is through a vibratory alert in the hands of deaf 
players, through the future circle, which receives the signal coming from the referee 
circle The sender, who received the beep sound, turned it into a digital symmetric 
wave to the hand of the deaf player, so the recipient’s circuit operates, so the received 
digital signal converts into an electrical signal, so the red LED and the small motor 
shake, and its vibration is like an alarm on the presence of an arbitration case, 
obligatory to stop playing, for the purpose of deciding In it by the referee, as it 
requires the coach to communicate with all deaf players individually, to give the 
instant directions that he wants to inform any of them during the events of the match, 
as directives Or psychological like encouragement moral support, and this 
communication is also through a vibratory alert in the hands of deaf players, through 
the future circle, receives the signal coming from the coach’s sending circuit, which 
sent a single digital wave carrying the identifier of that player, to the hand of the deaf 
player intended to guide him who does not His knowledge is repeated among other 
players, so the recipient's circuit operates, to convert the received digital signal into an 
electrical signal, so the blue LED and the small motor shake work, and its vibration is 
a sign of the coach’s desire to guide the intended deaf player, and the device can be 
used during the football training units of the deaf players category, by carrying the 
coach With his governing body also, which includes the whistle, and when he wishes 
to collectively alert him to start or end the exercise or to make collective notes, he uses 
the beeper and all players are alerted through a group vibratory alert, and in the event 
the coach wants to alert a particular player that he needs special guidance, It uses the 
coach’s transmitter and presses the key that represents that player’s identity, and the 
trainer attends to the intended player, knowing that the range of the sent wave is 
estimated at half Qatar reaches (100) meters, and this device is used especially in the 
country league, which includes the teams of the Paralympic Committees for the 
country's provinces in all its regions (southern, central, Baghdad and northern), where 
it is supervised by the Central Federation of the Deaf Games. 
      The device includes three parts, two transmitters and a receiver: the first: the 
referee’s transmitter, note the picture (11- 12- 13- 14- 15- 16), and the second: the 
trainer’s transmitter, which is two pieces, one for the first team coach (A) and the 
other for the second team coach (B), and all transmitters use channel (01) at a 
frequency (433.4) MHz, and includes the transmitter The trainer has a sequentially 
numbered keyboard, consisting of (16) keys or buttons, each key or button represents 
the deaf player to communicate with for the purpose of directing it, and the trainer can 
carry it or place it in front of him on a table, note the picture (17- 18- 19- 20- 21- 22), 
and the third piece of the future: It is the deaf football player's piece, which is (32) 
separate pieces divided between the two teams, (16) receiving pieces for the first team 
(A), and (16) receiving pieces for the (B) team, and are linked Each one of them is in 
the arm of each deaf player, and it works as a receiver for the digital signal, and then 
converts it to electric, which in turn works to operate the red or blue LED and the 
shaking engine according to the referee or coach signal, so that the deaf player can be 
alerted, note pictures No. (23- 24- 25- 26- 27- 28- 29- 30). 
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 المفصل -3

 المقدمة:   .أ

هذه  ن أبرزشهدت الحياة في الآونة الاخيرة تطورات سريعة وتير مسبوقة في كافة مجالاتها، وم          

 ة بمعالجةلمتعلقاالتطورات التي ميزت وقتنا الحالي هي الديناميكية التي عرفها المجال التكنولوجي خاصة تلك 

ن مرية التي ة البشلف نحو استعمالها وتوظيفها بقوة في معظم الانشطالمعلومات وبلها والاعتماد المتزايد والمك

صورة بنسان المتوقع ان تفرض سيطرتها لعقود لاحقة، ويعد مجال الرياضية من المجالات المهمة في حياة الا

دة وزياكلفة د والتعامة وقد اخذ نصيب  من التكنلوجيا التي تساعد الفرد الرياضي علو الاقتصاد في الوقت والجه

 لقدم التيكرة ا المتعة لدي  ومن هذه الرياضات التي حظِيت باهتمام كبير من قِبل جميع شعوب العالم هي لعبة

ي لمتعة التلنساني تعد اللعبة الاولو من بين الالعاب الرياضية ممارسةً من قبل كافة فئات واجناس المجتمع الا

تطبق الصم و وكذلك من قبل ذوي متحدي الاعاقة ومنهم فئةتقدمها، كما تمارس هذه اللعبة من قبل الاسوياء 

ممارسة  ن متعةععليهم قواعد اللعبة نفسها التي تطبق علو الاسوياء، الا ان متعتها من خلال أدائهم  يختلف 

مع، سة السكرة القدم عند تيرهم؛ وذلك لكونهم يعانون من نقص في التواصل بسبب فقدهم حاسة مهمة وهي حا

 هزة تعتمدئل واجا اليوم الو زيادة تفاعل اللاعبين الصم مع الحكم ومع المدرب من خلال ابتكار وسافما احوجن

في  ذي يساعدلشكل التؤمن الاتصال الجماعي من جهة لأجل ادارة المباراة با دوائر الكترونيةفي عملها علو 

هة ردي من جال الفة تؤمن الاتصودوائر الكتروني، إيصال الحكم الصادر من الحكم  فيزيد من ديناميكيتها

ب ها المدرعر فيأخرى لأجل ايصال التوجيهات الخططية والنفسية الى اللاعبين الصم في اللحظة التي يش

لو عاتق يقع ذلك ع، ومبضرورتها في المباراة بالشكل الذي يزيد متعتها لفئة اللاعبين الصم وكذلك لمتابعيه

ن لفئة ممسؤولية توفير كل ما من شأن  ان يساعد في دمج هذه ا المجتمع عموماً وعلو الباحلين خصوصاً 

رسون يث يماالمجتمع الإنساني في كافة مجالات الحياة وجعلهم يتغلبون علو حالة العوق الموجود عندهم بح

 هواياتهم كما لو كانوا اسوياء من خلال ابتكار الاجهزة التي تساعدهم في ذلك.
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 :الفن السابق -ب

 ي استخدامفيتضح  تجري مباريات كرة القدم للصم بالشكل المعهود لها لدى الاصحاء، الا ان الفرق             

مساعدون لحكام المع الصافرة، ويفهم كل المتواجدون في الملعب من اراية حَكَمُ الساحة عند قيادت  للمباراة 

 ى رايةيرفرة حَكَم من خلالهما، ومن لا يسمع الصاوالمدربون واللاعبون الحركات المعهودة التي ينفذها ال

 فة لقواعدب مخالالحَكَم، لذلك تتجلو المشكلة في تأخر وصول الحُكُم الصادر من الحَكَم نتيجة ارتكاب اللاع

مراريتها ة واستاللعبة الو اللاعبين الصم في مباريات كرة القدم عموماً مما ينعكس ذلك علو جمالية المبارا

ين بتواصل ، فضلاً عن ما يسبب تأخير وصول الحُكُم الصادر من الحَكَم نتيجة قصور في آلية ال)متعتها(

قطع  ن الزمن وفترة ماللاعبين والحَكَم الو هدر في الجهود البدنية للاعبين نتيجة استمرارية اللاعب في اللعب ل

 ملائ  مماقبل ز الو ان يتم تنبيه  من لمسافة ليست بقصيرة علو الرتم من وجود الخطأ الذي اشار الي  الحكم،

ئ  ر علو ادالي يؤليوقع اللاعب المستمر باللعب في الحرج النفسي أمامهم وامام الجمهور مما يُلير تضب  وبالتا

ة قدم باراة كرة في موتم معالجة هذه الحالة من خلال تصميم جهاز إلكتروني للإدارة التحكيميفي المباراة، 

لال كليرة خ ي احيان، كما ان  وفقبلنا ومجموعة من الباحثين الآخرينلصم مع الحكم من لتواصل اللاعبين ا

رورية ات الضالمباراة يقف المدرب عاجزا عن ايصال التوجيهات التي يرتب في ايصالها الو لاعبي  في اللحظ

 انون نقصاهم يعب ولكونمن لحظات المباراة كون اللاعبين تير ملتفتين الو المدرب؛ لانشغالهم في مجريات اللع

سوياء، اة الافي التواصل بسبب فقدهم حاسة السمع التي من خلالها لا يسمعون نداءات المدربين كما في مبار

لمدربون اا كان لذلك تتجلو المشكلة في تأخر وصول التوجيهات وقلَتها او انعدامها بسبب نقص التواصل، وسابق

مباراة ضاع البعد كل توقف للكرة، ولكن تالبا ما تحدث قراءات لأو ينصحون لاعبيهم بضرورة الالتفات اليهم

ي فشجيعي من قبل المدربين تستوجب اعطاء بعض التوجيهات الخططية او تستوجب الدعم المعنوي النفسي الت

 ء اللاعبلو اداعاللحظات المناسبة لبعض اللاعبين، وان اي تأخير في ابدائها يفقدها اهميتها وبالتالي يؤلر 

نفعا في   يجديلاالاصم في المباراة، ولان نصح المدربون لاعبيهم بضرورة الالتفات اليهم بعد كل توقف للكرة 

ة كرة ي مباراربين فوتم معالجة هذه الحالة من خلال تصميم جهاز إلكتروني لتوجيهات المدكلير من الاحيان، 

لو ازين كل عن الجه، ولهذي الباحثين الآخرينقبلنا ومجموعة من  قدم لتواصل اللاعبين الصم مع المدرب من

لذلك ، الجتهاحدة مستقبل لابد للاعب الاصم من ارتدائهما لكي يتم معالجة المشاكل التي صممت الأجهزة لمع

تا يديه عب في كلاللا برزت مشكلة من استخدام هذين الجهازين وهي استخدام مستقبلتين يتم ارتدائهما من قبل

سعو الباحث ي، لذلك ائهماقد تسبب له الارباك فضلا عن الإعاقة أو المضايقة الجسدية لارتد خلال المباراة مما

هاز في الجوالو حل هذه المشكلة من خلال تصميم جهاز الكتروني لتواصل اللاعبين الصم مع الحكم والمدرب 

ارة الإد بغية تطوير مستقبل واحد يتم في  اعتماد دوائر الكترونية تؤمن الاتصال الجماعي والفردي معا

لعلمي في فراغ االتحكيمية، وادارة توجيهات المدرب في مباريات كرة القدم بشكل عام كإسهام  علمية في سد ال

دة مستوى م وزياهذا الجانب والنهوض بمستوى الاداء الفني والخططي والنفسي لمباريات كرة القدم للاعبين الص

 إعاقة او باك اوجهاز الاستقبال المرتدى من قبل اللاعب الاصم أي ار ديناميكيتها ومتعتها ومن دون ان يتسبب

قدم ة لكرة التدريبيمضايقة ل ، فضلا عن إمكانية استخدام هذا الجهاز الالكتروني المصمم حديلا خلال الوحدات ال

 الصم أيضا وليس حصرا في مباراة كرة القدم كما في الأجهزة السابقة.
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 :تفاصيل الفكرة -ت

بعد البحث من قبل الباحث في الجامعات والكليات ومراكز الشباب والاندية والاتحادات الفرعية والاتحاد          

 WIPO - Patentscope, search patent – Espacenet ,المركزي وشبكة الانترنت)

,Patents Google ومواقع الاندية والمنتخبات العالمية وبعد سؤال المختصين في المجال الرياضي فقد )

في مباراة كرة القدم وأيضا خلال الوحدات  تبين عدم وجود جهاز لتواصل اللاعبين الصم مع الحكم والمدرب

التدريبية بشكل موضوعي من أجل الاستجابة الو قرارات الحكم بشكل سريع والتوجيهات اللحظية التي يريد 

ايصالها المدرب في الوقت المناسب وبشكل سريع خلال المباراة وأيضا خلال الوحدات التدريبية، فضلاً عن 

استخدام التكنلوجيا في عملية تواصل اللاعبين الصم مع الحكم والمدرب، ولعدم تحقيق التطور والحدالة في 

جهاز الكتروني للإدارة التحكيمية والتدريبية في لعبة كرة وجود جهاز يتضمن هذه المواصفات تم تصميم )

 Electronic device for the refereeing (the)القدم لتواصل اللاعبين الصم مع الحكم والمدرب 

arbitration) and training management in football game to communicate 

deaf players with the referee and coach الذي يعتمد علو تكنلوجيا الدوائر الكترونية ذات )

 الموجات التماللية الرقمية الجماعية والفردية التي لا تتكرر عند الاتصال بلاعب آخر، ويستخدم هذا الجهاز في

الادارة التحكيمية وإدارة توجيهات المدرب في مباريات كرة القدم وخلال تدريبها ايضا وبمختلف مستوياتها 

المحلية والعربية والقارية والعالمية خصوصا الاتحادات المركزية والاندية ومراكز ومنتديات الشباب الرياضية 

(، فضلا عن إمكانية استخدام  )الجهاز( من قبل التي تهتم بمتحدي الاعاقة السمعية وهم فئة )اللاعبين الصم

 المدرب الناء الوحدات التدريبية لهذه الفئة من اللاعبين الصم.

 :طريقة العمل 

لتين تتملل بحكم بين نقطتين مرس  (wireless)يعمل الجهاز الذي تم انشاءه بطريقة الاتصال اللاسلكي         

نقاط مستقبلة  ( وعدةB( و)قطعة فريق A)قطعتان النان( )قطعة فريق المباراة )قطعة واحدة( ومدربي الفريقين 

قطعة لفريق  16)( لاعبا 32تتملل بلاعبي كلا الفريقين في الملعب وايضا علو مصطبة الاحتياط البالغ عددهم )

A(و )قطعة لفريق  16B( )point to multipoint  wireless communication عن طريق استعمال )

اق وهو تردد مسموا ب  ضمن نط (Mega Hertz 433.4)موحدة في كل الاجهزة تعمل بنطاق  قناة اتصال

دربي ل من مكالترددات المخصص للاستخدامات العامة، إذ يعمل الجهازين المحمولين لدى حكم المباراة ولدى 

بالغ عددهم ين ال، ويعمل الجهاز المحمول لدى كل لاعب من لاعبين الفريق  (Transmitter)الفريقين كمرسل 

 .(Receiver)( كمستلم  32الـ )

 :ويقوم الجهاز المرسل الأول الذي هو لدى الحكم بعدة عمليات      

 الصوتية وتحويلها الو اشارة كهربائية متماللة. (buzzer)التقاط اشارة الصافرة  .1

ارات ن باقي الاش( لعزل اشارة صوت الصافرة المراد ارسالها عBand pass filterيقوم بعمل فلتر ) .2

 الصوتية الموجودة في المحيط الخارجي.

الذي هو  (identifier) بمعرف ، وتملل(Digital)يقوم بعملية تحويل الاشارة التماللية الو اشارة رقمية  .3

 لا( وهي 250تها )عبارة عن بيانات مرسلة عبرة قناة الاتصال ومشفرة بالنظام اللنائي لتمليل الاعداد، وقيم

صال مشتركة مع مدربي الفريقين ويتم تحميلها علو قناة ات قبل من المستخدمة المعرفات كل مع يمةكق تتكرر

 اجهزة الاستلام وارسالها الو المحيط الخارجي عبر هوائي صغير جداً.

 لصافرةا إشارة الموجة المعبرة عن إطلاق لتعريف الحكم بنجاا رجاج اشارة الحكم يصدر في نفس جهاز .4

 لخارجي.ا المحيط الو

 :ويقوم الجهاز المرسل الثاني الذي هو لدى مدربي الفريقين بعدة عمليات

رار لوحة حد ازعندما يرتب المدرب التواصل مع أحد لاعبي فريق  لتوجي  الارشاد ل ، فان  يقوم باختيار أ .1

لذي يريد ان ا( زر، فيضغط علو زر الرقم الذي يملل اللاعب 16مفاتيح الأرقام التي لدي  البالغ عددها )

 يتواصل مع . 

https://www.wipo.int/patentscope/en/
https://worldwide.espacenet.com/
https://worldwide.espacenet.com/
https://www.google.com/patents
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 (identifier)فريدة لكل لاعب تعرف بي المعرف  (Digital)يقوم الجهاز بعملية أرسال إشارة رقمية  .2

لو تحميلها عاد، والذي هو عبارة عن بيانات مرسلة عبرة قناة الاتصال ومشفرة بالنظام اللنائي لتمليل الاعد

 هوائي صغير جدا.قناة اتصال مشتركة الو المحيط الخارجي عبر 

 ضغط زر الرقم عملية نجاا تبين (orange LED) يعطي جهاز المحمول من قبل المدرب إشارة وميض .3

 .المعني اللاعب مع والاتصال لغرض التنبي 

 كما يقوم الجهاز المستلم المحمول من قبل لاعبي الفريقين بالعمليات التالية:

ائية ارات كهربلو اشبائية المبلولة علو قناة الاتصال ويحولها ايقوم الجهاز المستلم باستقبال الموجات الكهر .1

 . (Digital)رقمية 

واعد ين وقيعمل علو تحويل الاشارة الكهربائية الدالة علو وجود صوت صفارة نتيجة حدوث مخالفة لقوان .2

صغير  جاجر اللعبة في مجريات اللعب داخل الملعب الناء المباراة الو اشارة ميكانيكية عن طريق ماطور

م ، يعمل علو اشعار اللاعب الاصم من خلال الاهتزاز بوجود صفارة لحك(Motor vibrator)هزاز 

ية وجود حالة تحكيم الرجاج مصدر إشارة ان لبيان (RED LED) الاحمر الضوء المباراة مع تشغيل

 تستوجب ايقاف اللعب أو استمراره.

لدالة علو وجود رتبة )تنبي ( من المدرب لغرض اعطاء يعمل علو تحويل الاشارة الكهربائية المستلمة ا .3

توجيهات للاعب الحامل لدائرة المستلم الو اشارة ميكانيكية عن طريق ماطور رجاج صغير هزاز 

(Motor vibrator) الازرق الضوء تشغيل، يعمل علو اشعار اللاعب الاصم من خلال الاهتزاز مع 

(BLUE LED) اللاعب مع بالتواصل يرتب الذي الفريق هو مدرب الرجاج اشارة مصدر ان لبيان 

 بضرورة الانتباه الو المدرب لغرض اعطاه بعض التوجيهات او الارشادات الناء المباراة. علي  المعني

م منها داخل ( جهاز مستلم، يستخد16تم تخصيص لكل فريق في المباراة جهاز واحد مرسل للمدرب و)          

 طب أحد الاجهزة( اجهزة يرتديها اللاعبون الاحتياط أو تستخدم في حالة ع5تسلسلا، و)( جهازا م11المباراة )

(stand by( والشكل رقم )للاعب ( يوضح عمل دائرتي الارسال )للحكم والمدربين( ودائرة المستقبل )1

 الاصم(.

 ي الجهازفصم( المكونات الاساسية في دائرتي الارسال )للحكم والمدرب( ودائرة الاستقبال )للاعب الا

 مدرب: لحكم والمع ا الالكتروني للإدارة التحكيمية والتدريبية في لعبة كرة القدم لتواصل اللاعبين الصم

 أولا: المكونات الاساسية في دائرتي الارسال )للحكم والمدرب(:

 :(Transmitter)قطعة الجهاز المرسل للحكم  -أ

1- HC-12 Transceiver   x1( مستقبل -مرسل ). 

2- Arduino pro mini    x1(بورد المعالج الدقيق). 

3- Sound sensor module    x1 )بورد حساس صوتي). 

4- Microphone   x1(ميكروفون). 

5- Lithium charging   kit   x1(شاحن بطارية ليليوم). 

6- Lithium battery 3.7 volt    x1(بطارية شحن ليليوم). 

7- BC327 Transistor   x1(ترانزستور). 

8- BC 337   Transistor   x1(ترانزستور). 

9- 1N4001   Diode   x1 (معدل موجة). 

10- 1k   ohm resistor   x1 (مقاومة). 

11- 22uf 16 v    capacitor   x1(مكلف). 

12- Vibratory motor)(ماطور رجاج )هزاز. 

13- Vero board   x1(بورد تصميم). 

14- Plastic housing cover   x1(تلاف بلاستك حافظ). 

15- Whistle type FOX 40 CLASSIC x1( ( كلاسك40صافرة حكم دولية نوع فوكس ) ). 
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 : (Transmitter)قطعة جهاز المرسل للمدرب  -ب

1. HC-12 Transceiver   x1( مستقبل -مرسل ). 

2. Arduino pro mini    x1(بورد المعالج الدقيق). 

3. Key pad    x1 (لوحة مفاتيح). 

4. Lithium charging   kit   x1(شاحن بطارية ليليوم). 

5. Lithium battery 3.7 volt    x1(بطارية شحن ليليوم). 

6. BC327 Transistor   x1(ترانزستور). 

7. 1k ohm resistor x1(مقاومة). 

8. 22uf 16 v    capacitor   x1(مكلف). 

9. 500   ohm resistor   x1 (مقاومة). 

10. Orange LED   X1 (لد برتقالي). 

11. Vero board   x1(بورد تصميم). 

12. Plastic housing cover x1(تلاف بلاستك حافظ). 

 :(Receiver) قطعة الجهاز المستلم ثانيا: المكونات الاساسية في دائرة المستقبل )للاعب الاصم(: 

1- HC-12 Transceiver   x1( مستقبل -مرسل ). 

2- Attiny85   x1(معالج دقيق). 

3- Vibrato motor)(ماطور رجاج )هزاز. 

4- Lithium charging   kit   x1( ومشاحن بطارية ليلي ). 

5- Lithium battery 3.7 volt    x1(بطارية شحن ليليوم). 

6- BC327 Transistor   x1(ترانزستور). 

7- BC337 Transistor   x1(ترانزستور). 

8- 1k ohm resistor x2 (مقاومة). 

9- 1N4001 Diode   x1 (معدل موجة). 

10- RED LED   x1 (لد احمر). 

11- BLUE LED   x1 (لد ازرق). 

12- Vero board   x1 ( صميمبورد ت ). 

13- Plastic housing cover x1 (تلاف بلاستك حافظ). 

14-  Hand strap (حزام يد). 

 يلها الفنية:ية وتفاصتدريبفكرة عمل دائرة المرسل الأول )الحكم( في الجهاز الالكتروني للإدارة التحكيمية وال

يتصل  (whistle) يتم استلام الاشارة الصوتية عن طريق مايكرو فون صغير ملبت علو صافرة الحكم      

للية هذا الميكروفون عن طريق سلك مزدوج مع وحدة تكبير الاشارة الصوتية وتحويلها الو اشارة تما

(analogy) ( يملل تلك الوحدة المتكاملة التي تحتوي علو دائرة متكاملة نوع 2والشكل )(Lm393)  تستخدم

 .volt DC (5- 3)كمكبر للإشارة الصوتية وذات تغذية تتراوا بين 

 Arduino proمن نوع ) (Microprocessor)ويربط مخرج هذه الوحدة الو وحدة المعالج دقيق       

mini  :وهو معالج صغير الحجم بالمواصفات ادناه ،) 

 8bit data bus 
 EEPROM =16 K Bit (الذاكرة). 
 Frequency = 8 M bit/sec (التردد). 
 Input/output Port =14 ( ارجعدد المداخل والمخ ). 
 Operating voltage = (2.7-5.5) volt (فولتية التغذية). 
 DC Current = 2000 mA (التيار المستهلك). 
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تمللة حددة الم( يظهر هذه الوحدة وتم برمجة هذا المعالج بفكرة عمل الدائرة ليقوم بالوظائف الم3والشكل )

لة وعمل الداخ بقة ويقوم بحساب تردد الموجةباستلام الموجة الكهربائية الصوتية من وحدة تكبير الصوت السا

ذ االصافرة  ب ترددفلتر لإمرار الترددات الصوتية الداخلة المتملل بالتردد المناظر لتردد الصافرة وقد تم حسا

ضـمن البرنامج لاقتنـاص تردد  (software)وتم عمل الفلتر بشكل برمجي  KHZ (5.0-3.7) يتراوا بين

صوت يتم ارسال معلومة ( )ديسبل(، عند ورود الdB) 70 -110مناسبة تقدر بـ  الصـافرة فقط وبشدة صوت

( HC-12)رقمية ولفترة للالة لواني تبين وجود صوت الصافرة الو وحدة الارسال، لم تعمل وحدة الارسال

مة حمل القيتلاسلكياً الو الجو من خلال هوائي صغير  الحكم اشارة  (identifier) المعرفبإرسال معلومة 

 ـــــــــــــاةوالخاص بهذه الوحـــــــدة التي تمتلك قن (01)( وهو تردد القناة MHZ 433.4( وبتردد )250)

100 channel) بلها  قد تم (، وعند نجاا الارسال يعمل المحرك الهزاز أو الرجاج كدلالة للحكم بان صافرت

مل كمرسل م برمجتها في الجهاز المرسل لتعوت (Transceiver)لاسلكيا، هذه الوحدة تعمل كمستقبل ومرسل 

  ( يوضح هذه الوحدة.4من خلال برنامج الجهاز المحفوظ في المعالج الدقيق والشكل )

 (:HC_12 Transceiverالمواصفات الفنية لوحدة الاستقبال والارسال )

 Working frequency: 433.4MHz to 473.0MHz (نطاق الترددات). 

 Supply voltage: 3.2V to 5.5VDC (فولتية التجهيز). 

 Communication distance: 1,000m in the open space (مسافة الارسال في الاماكن المفتوحة). 

 Serial baud rate: 1.2Kbps to 115.2Kbps（default 9.6Kbps) (سرعة نقل المعلومات). 

 Receiving sensitivity: -117dBm to -100 dB m ( سبة للضوضاءحساسية الاستقبال ن ). 

 Transmit power: -1dBm to 20dBm (القدرة المبلولة). 

 Interface protocol: UART/TTL (بروتوكول الاتصال الخاص بالقطعة). 

 Operating temperature: -40º to +85º )درجة الحرارة الوسط الذي تعمل في  الدائرة بخواصها). 

 .  volt DC (5.0-3.0)( وهو يعمل علو 5بالشكل )اما المحرك الرجاج الصغير فكما هو موضح    

ويتم  (volt   2000 ma/h 3.7) ويتم تغذية قطعة جهاز المرسل من خلال بطارية شحن ليليوم مواصفاتها  

اها الفنية ( المستخدمة لشحن اجهزة الموبايل كون مزيpower bankشحنها باستخدام الدائرة المأخوذة من )

ستور لتغذيـة الذي اسُتعمل بعد ادخـال ترانز (soft switch)حن ووجود مفتاا تشغيل المتمللة بكفاءتها للش

هاز، ووجود لتجميع وحدات الج (plastic cover)الجهاز وايضاً الاستفادة من الصندوق البلاستيكي الصغير 

طط ( يوضح مخ6%( والشكل ) 100 -%  0دلالات ضوئية تبين مستويات شحن البطارية المتدرجة من )

 ربط دارة ارسال الحكم.

 ا الفنية: وتفاصيله ريبيةفكرة عمل دائرة المرسل الثانية )المدرب( في الجهاز الالكتروني للإدارة التحكيمية والتد

ن اراة ويمكء المبيقوم الجهاز المرسل الموجود لدى المدرب بالاتصال مع لاعبي الفريق في الملعب النا        

م الجهاز يار رقأيضا بشكل فردي لإعطاء التوجيهات اللازمة لكل لاعب، ويتم ذلك باخت خلال الوحدة التدريبية

يار ها اختالمحمول لدى اللاعب المعني حيث يتم ذلك بالضغط علو أحد أزرار لوحة المفاتيح ليتم من خلال

التردد  ذات (ch-01) القناة علو برمجت  تتم الاستلام، والجهاز جهاز رقم يكافئ (identifier) للاعب معرف

ل ليمل (A) هرتز، ويتم برمجة لوحة المفاتيح في الجهاز المرسل المحمول لدى المدرب الاول ( ميكا433.4)

 ( ادناه:1كل مفتاا معرف لا يتكرر وكما في الجدول رقم )
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 عب فيلا ل على كل( يبين مواقع اللاعبين والمعرف ورقم المفتاح في لوحة المفاتيح الذي يد1جدول رقم )

 (Aالجهاز المحمول لدى المدرب الاول )

 التمثيــــل
 المعرف

(identifier) 
 المفتاح

 1 1 1حارس المرمى 

 2 2 2اللاعب المدافع  

 3 3 3اللاعب المدافع 

 4 4 4اللاعب المدافع  

 5 5 5اللاعب المدافع 

 6 6 6اللاعب الوسط 

 7 7 7اللاعب الوسط 

 8 8 8اللاعب الوسط 

 9 9 9عب الوسط اللا

 10 10 10اللاعب المهاجم 

 11 11 11اللاعب المهاجم 

 12 12 1اللاعب الاحتياط 

 13 13 2 اللاعب الاحتياط

 14 14 3اللاعب الاحتياط 

 15 15 4اللاعب الاحتياط 

 16 16 5اللاعب الاحتياط 

 ( ليملل كل مفتاا معرفBللاني )كذلك تم برمجة لوحة المفاتيح في الجهاز المرسل المحمول لدى المدرب ا

(identifier) المدرب ) معرفات مع بقيمت  لا يتكرر(A ( ادناه:2وكما في الجدول رقم ) 

جهاز لاعب لل ل على كل( يبين مواقع اللاعبين والمعرف ورقم المفتاح في لوحة المفاتيح الذي يد2جدول رقم )

 (Bالمحمول لدى المدرب الثاني )

 التمثيــــل
 فالمعر

(identifier) 
 المفتاح

 1 21 1حارس المرمى 

 2 22 2اللاعب المدافع  

 3 23 3اللاعب المدافع 

 4 24 4اللاعب المدافع  

 5 25 5اللاعب المدافع 

 6 26 6اللاعب الوسط 

 7 27 7اللاعب الوسط 

 8 28 8اللاعب الوسط 

 9 29 9اللاعب الوسط 

 10 30 10اللاعب المهاجم 

 11 31 11مهاجم اللاعب ال

 12 32 1اللاعب الاحتياط 

 13 33 2 اللاعب الاحتياط

 14 34 3اللاعب الاحتياط 

 15 35 4اللاعب الاحتياط 

 16 36 5اللاعب الاحتياط 
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عند الاختيار يعمل الجهاز تلقائيا بإرسال اشارة لاسلكية تحمل اشارة التنبي  ليقوم الجهاز المستلم باستلام تلك 

تشغيل ماطور رجاج  يعمل علو تنبي  اللاعب للتواصل مع  مدرب الفريق، والاختيار يعني الضغط الاشارة و

تفسر من قبل البرنامج المخزون في المعالج  (Digital)علو احد المفاتيح  في لوحة المفاتيح  تنشا اشارة رقمية 

ويقوم المعالج  (identifier) للمعرفكاختيار   Arduino pro miniمن نوع   Microprocessorالدقيق 

 HC-12نوع  ( Transceiver)( لواني  ترسل الو وحدة الارسال 6بتوليد اشارة رقمية للتنبي  مدتها حوالي )

 ليقوم بإرسالها عبر الهوائي، والناء عملية الاختيار لأي مفتاا يعمل مصباا صغير ذو لون برتقالي  

(orange LED) وعند الضغط علو مفتاا اخر يتم تكرار نفس  لمعرف،ا ارسال عملية نجاا علو للدلالة

اخر مناظر للجهاز المستلم المحمول لدى اللاعب المراد  لمعرفالعملية السابقة ولكن بإرسال المعلومات 

التواصل مع  من قبل المدرب، وقد تم كتابة البرنامج الخاص بفكرة عمل الدائرة، وتم برمجة هذا المعالج ليقوم 

 Arduinoنوع )  ( Microprocessor)( أعلاه يملل وحدة المعالج الدقيق3بالوظائف المحددة والشكل )

pro miniهو معالج صغير الحجم  وتم ذكر مواصفات . (، و 

( بإرسال المعلومة لاسلكياً الو الجو من خلال هوائي صغير وبتردد HC-12تعمل وحدة الارسال)        

(433.4 MHZ وهو تردد القناة الأولو )(Ch 01)  100والخاص بهذه الوحـــــــدة التي تمتلك قنـــــــــــــاة 

channel) تعمل كمرسل وكمستقبل ( هذه الوحدة(Transceiver)  وتم برمجتها في الجهاز المرسل لتعمل

( أعلاه يوضح هذه الوحدة وقد تم ذكر 4كمرسل من خلال برنامج الجهاز المحفوظ في المعالج الدقيق والشكل )

 مواصفاتها الفنية. 

 volt 1000 ma/h 3.7)ا )ويتم تغذية قطعة جهاز المرسل من خلال بطارية شحن ليليوم مواصفاته        

ن مزياها ( المستخدمة لشحن اجهزة الموبايل كوpower bankويتم شحنها باستخدام الدائرة المأخوذة من )

ل ترانزستور الذي اسُتعمل بعد ادخـا (soft switch) الفنية المتمللة بكفاءتها للشحن ووجود مفتاا تشغيل

حدات الجهاز، لتجميع و (plastic cover)ق البلاستيكي الصغير لتغذيـة الجهاز، وايضاً الاستفادة من الصندو

 %(. 100 -%  0دلالات ضوئية تبين مستويات شحن البطارية المتدرجة من ) ووجود

 (Keypad 4×4لوحة الازرار لوحة الكيباد )

 المواصفات الفنية 

Features المميزات: 

1- Ultra-thin design تصميم نحيف للغاية. 

2- Adhesive backing دعم لاصق. 

3- Excellent price/performance ratio. نسبة سعر / أداء ممتازة  

4- Easy interface to any microcontroller. واجهة سهلة لأي متحكم  . 

5- microcontrollers. وحدات التحكم الدقيقة  . 

 Key Specifications المواصفات الرئيسية:

1- Maximum Rating: 24 VDC, 30 mA. مللي أمبير 30فولت تيار مستمر،  24أقصو تصنيف:   . 

2- Interface: 8-pin access to 4x4 matrix    4×4دبوس إلو مصفوفة  8واجهة: وصول  

3- Operating temperature: 32 to 122 °F  :درجة فهرنهايت 122إلو  32درجة حرارة التشغيل  

 (0 to 50°C) درجة مئوية( 50إلو  0)   

4- Dimensions الأبعاد:   

- Keypad, 2.7 x 3.0 in (6.9 x 7.6 cm) سم( 7.6×  6.9بوصات ) 3.0×  2.7لوحة مفاتيح،   . 

- Cable: 0.78 x 3.5 in (2.0 x 8.8 cm) سم( 8.8×  2.0بوصات ) 3.5×  0.78كابل:   . 
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 Keypadكيف تعمل 

وهي لوحة مفاتيح مصفوفة تير في جهاز المدرب  Keypadتم استخدام شبكة من الازرار الرقمية          

مشفرة تستخدم لوحة مفاتيح المصفوفة مزيجًا من أربعة صفوف وأربعة أعمدة لتوفير حالات الأزرار لجهاز 

المضيف، وعادةً ما يكون متحكمًا تحت كل مفتاا يوجد زر ضغط، مع نهاية واحدة متصلة بصف واحد، 

( منافذ رقمية فقط وتتكون 8صيل من نوع انلو بـ )بعمود واحد وتحتوي علو سلك تو والطرف الآخر متصل

-Y1دبوس  -( مفتاحًا بالتوازي. يتم توصيل مفاتيح كل صف وعمود من خلال المسامير في الخارج 16من )

Y4  كما هو موضح بجانب التحكم في الصفوف، عندما تكون الأعمدةX1-X4  يتم ايصالها بالأردوينو بعدما ،

الخاصة  (identifier) للمعرف الازرار ومقدار طول الموج  لكل زر أو مفتاا و يتم برمجة الأردوينو علو

بكل مفتاا، ويتم وضعها ولصقها علو الصندوق بلاستيكي الذي يحتوي علو باقي مكونات جهاز المدرب 

التحكم  ( زرًا مكونًا مفيدًا للواجهة البشرية لمشاريع وحدة16الالكترونية وتوفر لوحة المفاتيح المكونة من )

الدقيقة، كما يوفر الدعم اللاصق المريح طريقة بسيطة لتركيب لوحة المفاتيح في مجموعة متنوعة من التطبيقات 

( يوضح خريطة ربط لوحة الأرقام بالأردوينو وباقي المكونات الأخرى في دارة الارسال 8والشكل رقم )

 للمدرب.

 لفنية: ايلها دارة التحكيمية والتدريبية وتفاصفكرة عمل دائرة المستلم في الجهاز الالكتروني للإ

 من حكم تنبي  اشارة وجود علو الدالة الجو عبر الكهربائية المرسلة الموج  باستلام المستلم الجهاز يقوم         

الذكر،  السابقة HC-12 الوحدة خلال للتواصل مع اللاعبين او اللاعب علو انفراد من الفريق مدرب المباراة او

 (channel) قناة علو اللاعبين لدى محمول مستلم جهاز كل  برمجة تم (receiver) كمستقبل تعمل يالت

 احد الو بإيصالها ذلك بعد رقمية ويقوم اشارة تحويل الموجة الكهربائية المستلمة الو ويتم(Ch 01) هي  واحدة

 وظيفة ضوء علو كتب في  الذي جودالمو البرنامج خلال من ليقوم   microprocessor  الدقيق المعالج منافذ

 المعالج فسيقوم الحكم اشارة يملل (identifier)معرف  علو احتوت فان المرسلة المعلومات بفحص  المعالج

 الو وكذلك(RED LED) صغير احمر  اشارة كهربائية تغذي مصباا اشارة الو الرقمية الاشارة بتحويل

 مع حكم تنبي  للتواصل اشارة هنالك كانت طالما يهتز  اجرج ماطور قيادة علو يعمل  bc337 ترانزستور

 الاشارة بتحويل المعالج المستلم فسيقوم الجهاز للرقم معرف مكافئ تملل المستلمة الاشارة كانت اذا المباراة، اما

 ترانزستور الو أيضا وكذلك(BLUE  LED)  ازرق  صغير اشارة كهربائية تغذي مصباا اشارة الو الرقمية

bc337 الفريق  للتواصل مع مدرب تنبي  اشارة هنالك كانت طالما تهتز  رجاج ماطور قيادة علو يعمل الذي

 لواني. (6ولمدة تنبي  )

( 9شكل )وال Attiny85من نوع    microprocessorالشكل ادناه يملل وحدة المعالج الدقيق المصغر       

 (.(Attiny85من نوع   microprocessorيوضح وحدة المعالج الدقيق المصغر 

 والمواصفات الفنية لهذا المعالج هي:

 8bit data bus ( بت 8ناقل بيانات  ). 

 EEPROM =8K Bit (ذاكرة البرنامج). 

 Frequency = 8 M bit/sec (التردد). 

 Input/output Port =6(عدد المداخل والمخارج). 

 Operating voltage = (2.7-5.5) volt (فولتية التغذية). 

 DC Current = 2000 mA (التيار المستهلك). 

 .volt DC (5.0-3.0)( أعلاه وهو يعمل علو 5اما المحرك الرجاج الصغير فكما هو موضح بالشكل )       

واستعمل   (VOLT …2000 ma/h 3.7) تتغذى دائرة المستلم علو بطارية شحن نوع ليليوم ذات سعة      

( المستخدم لشحن اجهزة الموبايل لمزياها لفنية المتمللة power bankدائرة شحن البطاريات المأخوذة من )

( الذي استُعمل بعد ادخـال ترانزستور لتغذية الجهاز soft switchبكفاءتها بالشحن ووجود مفتاا تشغيل )

( لتجميع وحدات الجهاز ككل، ووجود اربعة plastic coverوالاستفادة من الصندوق البلاستيكي الصغير )
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LED ( يوضح خريطة ربط أجزاء 10%(، والشكل ) 100 -%  25لدلالة علو مستوى شحن البطارية )ل

دائرة المستقبل المحمولة من قبل اللاعب الاصم، وقد تم جمع محتويات الجهاز الالكتروني للإدارة التحكيمية 

ة من قبل الحكم ودائرة والتدريبية في لعبة كرة القدم للصم المؤلف من )دائرة الارسال الأولو وهي المحمول

( و)دائرة الاستقبال المحمولة من قبل اللاعبين 2( عددA+Bالارسال اللانية وهي المحمولة من قبل المدرب )

 الصم للفريقين عدد

كن د، ويم(( في حقيبة ويمكن تلقها من خلال نابض حديدي ذو فتح يدوي، ويمكن حملها من خلال قبضة ي32)

 (.29 -28رقم ) ملاحظة ذلك من خلال الصور

 ن الصم: لاعبيالية العمل بالجهاز الالكتروني للإدارة التحكيمية والتدريبية في لعبة كرة القدم ل

 أولا: استخدامه في مباراة كرة القدم للاعبين الصم:

تدريبي ة كيمية  والقبل بدء المباراة يحمل حكم المباراة القطعة الخاصة ب  من الجهاز الالكتروني للإدارة التح     

و اولي ة بي ده في لعبة كرة القدم للاعبين الصم بدل الراية، وهو جهاز الارسال المربوط عب ر الس لك بالص افرة الد

ئ رة يضع  في جيب الص در الايس ر وتك ون الص افرة ف ي ي ده، وي تم أيض ا توزي ع القطع ة الخاص ة ب اللاعبين )دا

( 16نه ا )م( قطع ة م ن الجه از الالكترون ي، 32ع ددها ) الاستقبال( من قبل كلا المدربين علو لاعبيهم  والب الغ

الس اعة  ( ويتم ارتدائها من قبلهم ويلب ت ف ي ي د اللاع ب الاص م ف ي مك ان ارت داءB( للفريق )16( و)Aللفريق )

لمدرب االيدوية ولكن الو داخل اليد من خلال حزام مطاطي يلبت بواسطة لاصق ذو وجهين مختلفين، اما قطعة 

القطع ة  لارسال( فتكون لدى كل واحد من المدربين قطعة واحدة، فمدرب الفري ق الاول تك ون لدي ةوهي )دائرة ا

(A( ومدرب الفريق الل اني تك ون لدي ة القطع ة ،)B،يمك ن حمله ا بالي د او وض عها امام   عل و طاول ة ، )  وعن د

 وت الصافرةصالحكم باستقبال  دخول الملعب وبدأ اللعب يبدأ الحكم المباراة بصافرة فيعمل الجهاز الموجود لدى

ل المح رك وتحويل  الو موجة رقمية بع د فلترته ا ل م ي تم إرس الها ال و الفض اء المح يط، وف ي الن اء الارس ال يعم 

لصم، في تم االرجاج في جهاز الحكم دلالة علو نجاا بث موجة الصافرة الو أجهزة المستقبل اللذين هم اللاعبون 

يل ها يتم تحوبين الصم جميعهم علو مختلف ابعادهم من حكم المباراة، وعند استلاماستقبالها من قبل اجهزة اللاع

وتعم ل عل و تش غيل  (RED LED)ص غير احم ر  اش ارة الموج ة الرقمي ة ال و اش ارة كهربائي ة تغ ذي مص باا

وبع د ة ، المحرك الرجاج، فيهت ز فينتب   جمي ع اللاعب ين الص م ، ب ان الحك م ب دأ المب اراة وعن د ح دوث اي مخالف 

وإش ارة  صافرة الحكم ي تم اع ادة عملي ة ارس ال واس تقبال الموج ات ، فيتنب   اللاعب ين الص م م ن خ لال الاهت زاز

ين الص م المصباا الصغير الاحمر، وهكذا، ألناء سير المباراة وعند رتبة المدرب ف ي التواص ل م ع أح د اللاعب 

تعم ل الت ي بحوزت   ال ذي يمل ل ذل ك اللاع ب ف يقوم بالضغط عل و ال زر الموج ود ف ي لوح ة المف اتيح ف ي القطع ة

مي ة ال و الدائرة الموجودة لدى اللاعب الاص م وعن د اس تلامها المع رف المك افئ للاع ب ي تم تحوي ل الموج ة الرق

 ويبدأ المح رك الص غير الرج اج ب الاهتزاز (BLUE LED)ازرق  صغير اشارة اشارة كهربائية تغذي مصباا

ر العملية ب ينادي  ويرتب بتوجي  بعض الارشادات ل  فيلتفت الي ، وهكذا تتكرفيعرف اللاعب الاصم بان المدر

 تين )للحكمارسال واستقبال الموجات مع المدرب الاخر واللاعبين الآخرين، علما ان مدى الموج  المرسلة للقطع

 ( متر بمعنو ان الموجة تغطي جميع اجزاء الملعب.100والمدرب( تقدر بنصف قطر يصل الو )

 نيا: استخدامه في الوحدة التدريبية لكرة القدم للاعبين الصم:ثا

 بالتنبي  ا يرتبيحمل المدرب مع جهازه جهاز الحكم أيضا المتضمن الصافرة خلال الوحدة التدريبية وعندم     

حالة  وفي عبين،ع اللاالجماعي لبدأ التمرين او انهائ  او ابداء ملاحظات جماعية فان  يستخدم الصافرة فينتب  جمي

 ويضغط رتبة المدرب في تنبي  لاعب معين كون  يحتاج الو توجي  خاص فان  يستخدم جهاز ارسال المدرب

 ( ذلك اللاعب فينتب  الو المدرب اللاعب المقصود.Identifierعلو المفتاا الذي يملل معرف )
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 :التطبيقـات -4

 التالية: يستخدم هذا الجهاز المتكامل من قبل الجهات المستفيدة 

 رق اللجان البارالمبية في المحافظات العراقية خلال الوحدات التدريبية.ف -1

دية يات الشباب والمؤسسات الاكاديمية ملل )الجامعات والكليات والمعاهد( التي تنظم مباريات ومراكز ومنتد -2

 او رسمية لفرق اللاعبين الصم.

المبية للمحافظات في جميع مناطق  )الجنوبية والوس طو وبغ داد فرق دوري البلد الذي يضم فرق اللجان البار -3

والشمالية( حيث يشرف عليها الاتحاد المركزي لألعاب الص م ال ذي يعتب ر الجه ة المس تفيدة الرئيس ة من   بحس ب 

 .(1) كتابهم المرفق مع هذا الطلب

 بين الصم.ما يمكن استخدام  من قبل كل البلدان التي لديها فرق لكرة القدم للاعك -4
 

 :مميزات الجهاز -5

 يتسم هذا الجهاز الالكتروني بمميزات عدة هي:       

 سهولة استخدام  من قبل حكم الساحة والمدربين واللاعبين الصم. -1

ربين ف  ي يع د ه  ذا الجه  از الالكترون ي جه  از إلكترون  ي لإدارة تحك يم مب  اراة ك  رة ق دم وإدارة توجيه  ات الم  د -2

 ي ودقيق.لمباراة والوحدات التدريبية لكرة القدم لتواصل اللاعبين الصم مع الحكم والمدرب بشكل موضوعا

ربين او القدرة الفائقة علو الاتصال الجماعي والفردي دون تداخل بين موجات ارسال جهاز الحك م م ع الم د -3

 تداخل جهاز المدرب مع المدرب الآخر. 

 الملعب.مقاوم للصدمات التي قد تحدث في  -4

 (40º to +85º- (درجة الحرارة الوسط الذي تعمل في  الدائرة بخواصها تقدر بـ -5

 ( متر.100يأمَن الاتصال بنصف قطر يقدر بـ ) -6

 قليل التكلفة وذو كفاءة عالية. -7

 سهولة نقل  وحمل  والحفاظ علي . -8

 بين الصم. توفر عنصري الأمن والسلامة عند استخدام  من قبل حكم الساحة والمدربين واللاع -9

احة في كم السحان الجهاز الالكتروني المصمم ل  استخدام متعدد في عملية ادارة مباريات كرة القدم من قبل 

( ولجميع ن الصمالإدارة التحكيمية، والمدربين لغرض ابداء التوجيهات لفئة متحدي الاعاقة السمعية )اللاعبي

 أيضا خلال الوحدات التدريبية.المستويات والفئات العمرية منهم خلال المباراة و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 (28نسخة من  صورة ) ( بيان حاجة )جهة مستفيدة(16/2/2020( في )23اللجنة البارالمبية الوطنية العراقية / الاتحاد العراقي المركزي لألعاب الصم / كتاب ذي العدد ) -1
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 :)عناصر الحماية( الادعاءات -6

 تتجلو ادعاءاتنا )عناصر الحماية( مطلوب حمايتها في:    

اللاعبةين  ة القةدم لتواصةل)جهاز الكتروني للإدارة التحكيمية والتدريبية في لعبةة كةر) عنصر الحماية الاول -1

 (.61رة رقم )صو الصم مع الحكم والمدرب

 ه و عب ارة ع ن قطع ةو: جهةاز الارسةال الأول المحمةول لةدى حكةم المبةاراة اشارة الى عنصر الحمايةة الاول -2

 واحدة تتألف من:

يتصل هذا الميكروفون عن طريق سلك  (whistle)مايكرو فون صغير ملبت علو صافرة الحكم  (1

 مزدوج مع.

املة التي وهذه الوحدة المتك (analogy)رة تماللية وحدة تكبير الاشارة الصوتية وتحويلها الو اشا (2

وا بين تستخدم كمكبر للإشارة الصوتية وذات تغذية تترا   Lm 393تحتوي علو دائرة متكاملة نوع 

(3 -5) volt DC.ويربط مخرج هذه الوحدة مع ، 

لج لمعا(، وتم برمجة هذا اArduino pro miniمن نوع )  (Microprocessor)وحدة المعالج دقيق  (3

ير وحدة تكب ية منبفكرة عمل الدائرة ليقوم بالوظائف المحددة المتمللة باستلام الموجة الكهربائية الصوت

 ة المتملللداخلالصوت السابقة ويقوم بحساب تردد الموجة الداخلة وعمل فلتر لإمرار الترددات الصوتية ا

عمل  وتم  KHZ (5.0-3.7)اذ يتراوا بينبالتردد المناظر لتردد الصافرة وقد تم حساب تردد الصافرة 

ة ضمن البرنامج لاقتناص تردد الصافرة فقط وبشدة صوت مناسب (software)الفلتر بشكل برمجي

للالة لواني  ولفترة  ( )ديسبل(، عند ورود الصوت يتم ارسال معلومة رقميةdB) 70 -110تقدر بـ 

 تبين وجود صوت الصافرة الو وحدة الارسال.

سلكياً الو الجو لا الحكم اشارة (identifier)( بإرسال معلومة المعرف HC-12الارسال) تعمل وحدة (4

ركة المشت (01)( وهو تردد القناة MHZ 433.4( وبتردد )250من خلال هوائي صغير تحمل القيمة )

 بين القطع المرسلة والمستقبلة في هذا الجهاز.

 . volt DC (5.0-3.0)المحرك الرجاج الصغير وهو يعمل علو  (5

 (volt   2000ma/h 3.7) ويتم تغذية قطعة جهاز المرسل من خلال بطارية شحن ليليوم مواصفاتها (6

ل كون ( المستخدمة لشحن اجهزة الموبايpower bankويتم شحنها باستخدام الدائرة المأخوذة من )

ل بعد ادخـال اسُتعم الذي (soft switch)مزياها الفنية المتمللة بكفاءتها بالشحن ووجود مفتاا تشغيل 

 (plastic cover)ترانزستور لتغذيـة الجهاز، وايضاً الاستفادة من الصندوق البلاستيكي الصغير 

 -% 25لتجميع وحدات الجهاز، ووجود دلالات ضوئية تبين مستويات شحن البطارية المتدرجة من )

 .(16 -15 -14- 13 -12-11)%( ويكن ملاحظة ذلك من خلال الصور  100

ه و و: المبةاراة جهةاز الارسةال الثةاني المحمةول لةدى مةدربي الفةريقين فةي اشارة الةى عنصةر الحمايةة الاول -3

 ( تتألف كل واحدة منهما علو:B( و )قطعة المدرب Aعبارة عن قطعتين )قطعة المدرب 

 ( زر.16عدد مفاتيحها )( Keypad 4×4)لوحة ازرار  (1

 (.Arduino pro miniنوع )من  (Microprocessor)ووحدة المعالج دقيق  (2

 شارةا (identifier)بإرسال معلومة المعرف  HC-12نوع  (Transceiver)وحدة الارسال  (3

ع ( ملتواصل لاسلكياً الو الجو من خلال هوائي صغير تحمل القيمة )الخاصة باللاعب المراد ا المدرب

هذا  سلة والمستقبلة فيالمشتركة بين القطع المر (01)( وهو تردد القناة MHZ 433.4وبتردد )

 الجهاز.

 لد برتقالي اللون للدلالة علو نجاا ضغط المفتاا لغرض التنبي .  (4

 (volt 2000ma/h 3.7) يتم تغذية قطعة جه از المرس ل م ن خ لال بطاري ة ش حن ليلي وم مواص فاتها (5

 soft)( التي تحتوي علو مفت اا تش غيل power bankويتم شحنها   باستخدام الدائرة المأخوذة من )

switch)  ال   ذي اسُ   تعمل بع   د ادخ   ـال ترانزس   تور لتغذي   ـة الجه   از، والص   ندوق البلاس   تيكي الص   غير

(plastic cover)  لتجمي  ع وح  دات الجه  از، ووج  ود دلالات ض  وئية رقمي  ة تب  ين مس  تويات ش  ـحن
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 -19 -18 -17)%( ويك  ن ملاحظ  ة ذل  ك م  ن خ  لال الص  ور  100 -% 0البطاري  ـة المتدرج  ـة م  ن )

20- 21- 22). 

عة ( قط32ن )وهو عبارة ع :جهاز الاستقبال المحمول لدى اللاعبين الصم اشارة الى عنصر الحماية الاول -4

 منفصلة تحتوي علو:

( بتردد 01دة )مبرمجة علو تردد قناة واح (receiver)التي تعمل كمستقبل  HC-12)الوحدة ) (1

(433.4( )MHZ إذ لكل لاعب معرف )(identifier) تلقي الإشارة الرقمية.خاص ب  ل 

 Attiny85)من نوع ) (microprocessor)يقوم بعد ذلك بإيصالها الو أحد منافذ المعالج الدقيق (2

ية الو الرقم ليقوم من خلال البرنامج الموجود في  الذي كتب علو ضوء وظيفة المعالج بتحويل الاشارة

 اشارة كهربائية فتغذي. 

 د مطابق لمعرف صافرة الحكم.لد احمر اللون في حال المعرف الوار (3

داء لد ازرق اللون في حال المعرف الوارد مطابق لمعرف اللاعب المراد التواصل مع  لغرض اب (4

 التوجي .

 يعمل علو. bc337الو ترانزستور  (5

ن قبل م( 16تشغيل محرك صغير رجاج يهتز ولمدة ستة لواني لتنبي  اللاعبين الصم من بين زملاه الـ ) (6

 ( الموجودين في الملعب كل حسب افراد فريق  ألناء سير المباراة.B( أو )Aأحد المدربين)

ن %( ويمك   100 -% 25ووج  ود دلالات ض  وئية تب  ين مس  تويات ش  ـحن البطاري  ـة المتدرج  ـة م  ن ) (7

 . (30- 29 – 28- 27 -26 -25 -24 -23)ملاحظة ذلك من خلال الصور رقم 

ي ة م ع محتوي ات الجه از الكترون ي ل لإدارة التحكيمج: وقد ت م زحقيبة الجها اشارة الى عنصر الحماية الاول -5

كم لأولو للحاوالتدريبية في لعبة كرة القدم لتواصل اللاعبين الصم مع الحكم والمدرب المؤلف من )دائرة ارسال 

لكل  (32دد )(( و )دائرة الاستقبال لدى اللاعبين الصم ع2(، ودائرة الارسال اللانية لدى المدرب عدد )1عدد )

لال ( قطعة( في حقيبة ويمكن تلقه ا م ن خ لال نابض ين حدي ديين يفتح ان ي دوياً ويمك ن حمله ا م ن خ 16فريق )

 ح ذلك.توض (61 -60 -59)قبضة يد، والصور رقم 
 

 

 

لير من التفاصيل والصور حذف الكتم 

 معزز للبراءة لغرض تصغير حجم الملفال
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  لفريقينالكلا  م(( يوضح عمل دائرتي الارسال )للحكم والمدربين( ودائرة المستقبل )للاعب الاص1شكل رقم ) 
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